PAC }J[EM PHAN BO CADMI VA NGUY €O O NHIEM
MOI TRUONG VUNG HA TAY (CU)
LE THI TUYET', HOANG THI HA%, BUT HUU VIET', QUACH PUC TINY

Wign KhoahpcD[achalvaKhoangsan 2Lién dodn Vit i Dia chdt;
ngq{c Dia chat va Khodng san

Tom tde: Kér quad Ehan tich ham Immg cadmi (Cd) trong 109 mdu @i, 65 mGu
masc mdt, 155 mau mege dwoi dat dwge lay tai vimg Ha Tdy (trude ddy) cho
thdy hém lugng Cd irong ddi, nude mdt va mesc dwdi ddt déu khéng vipt qué
tiéu chudn cho phép. Hau hét céc méu diepe phan tich déu c6 ham lugmg Cd
dao dgng wrong khodng tir 0,052 dén 1,482 Bpm (ddy); 0,005 dén 139,067 ugh
(nuwtc may); 0,012 16 1,538 pgA (nude dwii ddt).

Nghién citu niy nhdm dénh gid sy phdn b6 Cd trong méi truomg ur do c6
cdc gidi phdp gidm thiéu va phong trdnh 6 nhiém cadmi.

1. M&r bAY

O nhidm méi tremg dang la vén dé lo
ngai chung cia nhén loai hién nay. Téc
dong cia 6 nhiém méi trudmg i sic
khée con ngudi di duge nhidu nha khoa
hoc nghién ctu va d4nh gid. Két qui cla
nhitng nghién ciru ndy cho thiy cac kim
loai nZng, nhu As, Hg, Pb, Cd... khi vao
trong cor thé cd thé tich tu lai va pha huy
cic co quan quan trong cia con ngudi,
nhu thén, gan, xuong. Trong s6 céc kim
logi ndy, Cd duge danh gid 14 dic bidt
nyuy hiém. Cadmi khi vio co thé s tich
tu lai tad than, gay suy than, suy ho hip va
lam mdt di mot lwgng calci trong xwong
din dén bénh losing xuong (ngudi Nhit

£0i 12 itai-itai).

Nghién ciu ndy nhim dach gid dic
didm phin b6 ciia Cd va nguy co & nhifm
Cd trong méi trudmg & viing Ha Tay (cti),
tir do d& xuft céc bin phap gidm thidu tac
hai va phong tranh & nhidm.

il. KHAI QUAT DAC DIEM DIA HOA Cd

€4d la mét kim logi ning, khong ton tai
déc 14p trong ty nhién, thuemg xual hign
tai cdc mé suifur kdm, chi vi dong Ham
lugng trung binh cia Cd trong thach
quyén 13 0,098 ppm [2], it hon Hg va
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béing khoang 1/700 lin Zn. Ham lwgng Cd
rong déd magma mafic va felsic khong
mdy khdc nhau, Trong d4 trdm tich, ham
lugng Cd khoang 0,001-11,0 ppm.

Trong tw nhién, ham lugng Cd trong
dat thay ddi i 0,1 den 0,5 ppm, nhung
phu thuoc vio nhiéu yéu té nhr cdu tric
dia chit, loai dat da trong khu wire, didu
kién khi hﬁu, tbe dé phnng héa d4, hoat
déng san xudt cia con ngudi, vv

Ham luong Cd trong ngudn nuée ty
nhién khong bi 6 nhiém thudng khoang <
! mg/l. Trung binh trong muée bién chita
<5 mg/l [4] v& 520 mg/l [3] & mic do
a0 hon 110 mg/l (CRC, 1996).

Trong dit, ham Iugng ctia Cd dao dgng
trong khodng 6,06-1,1 ppm, cao nhét
trong dt Histosels (0,78 ppm) va podzols
(0,37 ppm). Gi4 tr trung binh trén toan
thé gidi 14 0,57 ppm Cd.

Cd di vao dét va nuée tir ohiéu ngudn,
nhur tir sy phong hod quiing mé, phén bén,
musa axit, v.v.. N6 két hop véi cac nguyén
16 khac nhv Zn, Cu, Ni ., v.v. trong dit
va nuéc, anh hudng dén cic tién trinh
phét trién cua vi sinh vit trong dt.




W. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
1. Phurong phip 1y mdu
. Trén dia ban nghién ctru d3 tién haoh
lay 65 mdn nude mit, 155 miu nude dudi
dat vi 109 mAu dit (Hinh 1),

M3y dugc Iy theo nguyén the My ca2
mia kh va mura. Mt 45 mfu cao hon (1-
3 kem’/mAiu) & ¢éc ving nguy co 6 nhidm
cao nhu: moO quang, lang nghd, bai thai,
khu cong nghiép, khu déng dan, ...; mat
46 thua (6-8 km’/miu) & nhimg ving
nguy co thip, ving déi ndi.

MBu nuée mat, nude didi dit duoc lya
chon liy mang tinh dai dién cho khu wirc
hojc €6 ddu higu nhay cim. Miu nude
dudi dét duge Js?'ly dua vio mang lu6i
cong trinh khai thic nude dusi dét 6 sin
frong ving, nhu céc 1§ khoan My nude
kiéu UNICEF, cdc giéng dio, giéng khoan
khai thic kiéu cong nghiép. Truéc khi 14y
mdu, tién hinh bom théng mach, 13y miu
khi 43 biét nuée do tir mach diy vira lén
(nuée dudi dit).

Mau dét, di duge Iy & cac vi i dai
dién cho timg loai ddt c6 mat trong dién
tich nghién ciru. Mdu ban diy duge My
chid yéu & che vj tri x4 thai va mdt sb kénh
muong, hd ao cung cip nude tudi tigu,

Cée miu ddt duge Iy, bao quin, vin
chuyén va xir Iy theo tigu chudn Vigt Nam
TCVN 5297-1995 (chét lugng dit - cich
1y miu - cac yeu cdu chung). Cic miu
nuée mit, nude dusi dit duge 14y, bao
quan, vin chuyén va xir ly theo TCVN
$993-1995 (Tiéu chudn ldy va bio quan
miu nuéc).

2. Phwong phip phan tich

a. Phuong phip do nhanh tai hign
truromg: St dung méy pH/Cond 340U/SET
8¢ do c4c thong sé: pH, Eh, EC, DS, T
(nhigt 49) mau nudc tai noi iy miu.

b Phuong pkdp phin tich erong
Phong thi mghigm: Cac miu dit dugc
phin tich cc chi sb dja héa, vi lugng tai
Vién Quy hoach va Thiét ké Néng nghiép
(B§ Nong nghiép va Phit wién Néng
thén). Cac mau puée phan tich da nguyén
1, sivh héa, nito, vi sinh va dir lugng
thude trir s duge g tai Vien Céng
nghé Mb6i truimg (Vién Khoa( hoe va
Céng nghé Viét Nam). Chi tiét vé phuong
phép phin tich va diéu kign phan tich c6
thé tham Khio & Bui Hiru Viét [].

3. Phiromg phap xiv I s ligu

K&t qua phin tich thy dugc s dige
xem xét va loai ba céc gia tri dj thuémg.

Sur dyng phin mém Vertical mapper dé
xdy dung so 5 phan ving va phan bic
ham luong Cd wong méi timg teén nén
ban do dia chit va khoang san. Ham
luong nguyén t6 Cd dugc phén bic theo
Céc miirc an ton - nguy <o 6 nhim, dugc
biéu dién biing céc téng mau t xanh dén
dé (mude duoi dir, dao, bang cic diém
tron tir nhoé dén to (nw6e mat).

V. KET QUA

1. Hign trang méi trnwomg khu vye nghign
¢l

Két qua nghién cira gin ddy cho thiy,
méi truang ving Ha Tay (cii) dang bj 6
nhim & ca moi truong nuée mit, nudc
duoi ddt va dit [1). Trong téng s miu
vi lugng dét d4 phén tich trén toan viing
Ha Tay (ca), 42,8% & nhidm As; 13,9%
6 nhilm Cu; 26,7% 6 nhiém Ni; 1,7% 6
nhi¢ém Mn va 1,1% & nhiém Cr, Zn, Cd.
Bén canh d6, nghién ciru ndy ciing chi
4 méi trudng nuéc mat Ha Tay (cii) c6
biéu hidn & nhiém, dac bit 14 & cdc hé
théng séng Pay, sdng Nhué, noi c6 gia
tri COD gip ur 1 dén 37 In TCCP,
BOD; ghp tir 1 dén 59 lin TCCP, ham
lugng DO trung bich cho mai trudmg 14
4,69, khéng dat TCCP.
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Hinh 2. Sod6 phdn béc him luong Cd
trong méi trugng dat,
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Hinh 3. So d6 phdn bdc him lzrg}ng cd Hinh 4. 3¢ @ phan bgc ham iup'ng Cd

trong moi trigmg nudre mt. trong méi truomg nuoc duwoi dat.

cuz Bgc diém phan bb va nguy 6o 6 nhiém  ddu ndm dubi tiéu chudn cho phép

3 . (QCVI\_J 03:2008/BTNMT) véi mire dao
a. Bdr : Két qua phan tich 109 miu ddt  déng 14n lugt 13 0,052-1,482 ppm, 0,16-

trong wing nghién ciu cho thay, him 0,316 ppm, 0,125-0,157 ppm.  0,132-
lugng Cd trong dét & cic viing Ba Vi, Phic 5,439 ppm, 0,174-0,525 ppm, 0,154-0,0
Xuyén, Son Tay, Thanbh Oai, Ung Hoa, ppm, 6,185-0,332 ppm, 0,074,677 ppm,
Mg Dirc, Thuémg Tin, Chwong My, Quéc  0,12-0,398ppm, 0,117-0,417 ppm, va
Oai, Phic Tho va Thach Thit (Hinh 5} 0,181-0,703 ppm. Nhu vdy, xét vé khoing
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dao déng thi ham luong Cd cia ving Ba
Vi khéng rong, nhmg lai ¢6 him lugng
trung binh cao nhat so véi cac ving khic.

Trong céc miu phén tich, hai miu 1y
0 viing m¢ quilng pyrit Minh Quang, Ba
Vi (dat phat trién chi yéu trén cic thaph
120 tnrée DE tit, mdt phin trén hé ting
Vinh Phic) ¢6 ham lugng Cd tuong ing
5439 va 4.677 ppm. Tuy nhién, ham
lugng niy vin nim trong gi¢i han cho
phép cta QCVN 03:2008/BTNMT. Sy
ting cao ham lwong Cd trong méi tnrdmg
<6 the do s c6 mat cia mé pyrit Minh
Quang véi thanh phin chi yéu la cac
mach, o sulfur da kim chaa Cd. Do do,
ving nay cin dugc nghién ciru chi tide
hon dé dinh gia méi lien quan gita mo
Pyrit Minh Quang va su ting cao ham
luong kim loai niing trong méi truemg
Xung quanh.

Két qui phan bac ham lugng (Hinh 2)
cho théy, phin lon dién tich Ha Téy c6
mau xanh, trong éng véi ham luong Cd
thAp (00,01 ppm), chi €6 mt vai noi 6
mau vang teng émg véi ham fugng Cd tir
0,01 dén 03 ppm. Riéng cac huyén
Chuong My va Thanh Oai (dit duge
thish tao tir tdm tich cia hé ting Thai
Binh) c6 t6ng mau nghiéng sang do, bidu
hign ham lugng Cd cao 14n lugt 13 4,677
vd 5439 ppm {cdc dj thuong nay cin
dirge xem xét dénh gia trong cic nghién
cir tiép theo).

Nhin chung, méi tuémg dit Ha Tay
(c) chua bj 6 nhim Cd. Ving ¢6 nguy
co & nhiém nhiéu nhit 1a Chuong My va
Thanh Oai. Péy 14 phin phia nam caa Ha
Noi, noi céc con song mang mudc thai tir
Ha N¢i chay qua, nudc sbng ngim vao
dit qua b théng muong wéi ticy, Po o
thé 12 nguyén nhin din dén ham luong Cd
& day cao hon nhimg ving khac.

b Nude mgt: Trong téng s§ 65 mdu
nudc mat duge phin tich Cd, chi cf 2
wiu ¢6 him luong Cd kha cao 13 miu
1728 va 1729, 1ay tai dong sudi trén dia
ban x2 Minh Quang, huyén Ba Vi. Theo
két qua phan tich, ham lvong Cd trong
nuéc mit dao déng tir 0,005 ug/l (ho
Hang Hium, thén Nha Dg, phiwdng Xusn
Khanh, Son Tiy) dén 139,061 ug/t (nuse
thii quang pyrit, mé pyrit xa Minh Quang,
buyén  Ba Vi)  Theo QCVN
08:200&/BTNMT, 1iéu chuin cho phép déi
i nguyén 15 Cd trong nude mat [ 0,005
mg/l cho muc dich sir dung lim nwc sinh
hoat va 0,05 mg/l cho muc dich sir dung
lim  owée e tisw Thee QCVN
24:2009/BTNMT, tiéu chuin cho phép
déi voi nguyén té Cd trong audc thai ra
mdi truémg tai ngudn nude sir dung cho
sinh hoat 1a 0,005 mg/l va 0,01 mg/! taj
noi s dung nude cho muc dich canh tic
tuéi ticu, thi ham lugng Cd & Ha Tay
chua vuot qui cic tidu chuin cho phép
ndy. Biu db so sinh him luong Cd
trong mdi trudmg nude ma (Hinh 6) cho
thdy, ham lugng Cd trong tht ca cdc miu
déy thip hon tieu chudn cho phép
{QCVYN 08:2008/BTNMT), dao déng e
0,016 16i 1,571 pg/.

Ham lueng Cd trung binh & viung Ba
Vi cao how hin cac ving khic vsi khoang
dao dong tir 0,013 dén 1,571 pg/l. Ham
lugng Cd & Chuong My thip nhét, dao
dong tr 0,02 dén 0,027 pg/l. Pha Xuyén
vé Dan Phugng ¢é ham lugng Cd trung
binh, dao déng trong khoang 1an Tuot 13
0,05-0,093 ng/l va 0,02-0,09 ug/l.

Nhimdénhgiédécdiémphénbécﬁa
Cd trong méi trrdmg nue mat, ham lur,m§
Cdduocphé.qth_eobécha‘m fugng va thé
hién trén so 48 bing céc hinh tron vGi kich
thudc tr nhé 16i lc’m,tucng!’mg Vi céc bac
him ugng tir nho ti Kom. Hinh 3 cho thiy,
béc ham luong >1 pg/l tp trung & ving Ba
Vi, trong khi cic vimg khic phé bién bac
ham legug <1 pg/l.
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Hinh 6. Biéu do so sdnk ham luong Cd
frong nudc mit & mot s6 vimg*®.
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Hirh 8. Biu dd so sdnh ham lugng Cd
trong méi truecmg ddt (trdi) vér nude
{phat) giita Hi Ty, Nhdt Ban va My

* Ghi chi: Ba Vi (BY), Phi Xuyén (PX), Son Tdy (ST, Tharh Oui (TO), Unng Hoa (UH), My Dic
(MD). Thuromg Tin (TTin), Chuamg M5 (CM), Quéc Oai (00), Phiic Tho (PT) vt Thach That (TT).

Nhin chung, méi truémg nuée mit Ha
Téy chua bj 6 nhiém Cd. Ving c6 ham
lwgng Cd cao t4p trung chit yéu ¢ xa
Minh Quang, Ba Vi, noi ¢6 mo pyrit
Minh Quang. Mic du ham lugng nay
chva vugt qud tidu chuin cho phép,
nhumg ving ndy ¢ nguy co ¢ nhifm Cd
cao nhét & viing Ha Tay (cii).
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<. Nwdc dudi dit: Trong sb 155 mfu
nude dudi dét ¢4 phén tich, ham lugng Cd
dao dfng trong khoang tir 0,012 i 1,538
pg/l, khéng ¢6 miu ndo c6 ham lrong Cd
vuot tiéu chudn cho phép cie QCVN
09:2008/BTNMT (5 pgfl).

Sy phin b cia Cd trong nube dusi dit
duge phdn ving theo ﬁng chira nuéc. Céc




A

miv nude dudi dit 14y trong ving nghién
¢l thuge ba thng chira nude chinh Ia:
tang chim nudc trong trAm tich bér rdq
Holocen (qh), ting chtia nuée trong trdm
tich bo rdi Pleistocen (qp) va ting chia
nuoc khe nit Trias (t).

Duya trén biéu d6 so sinh ham tuong
Cd giira cac ting chia nudc gh, gp vat
(Hinh 7) ta thiy, ham leong Cd trong ting
chita nuge t ¢o df dao déng kha 9ng tir
0,005 dén 1,538 pg/l, trong khi d6 mirc 4o
dao dong him lugng Cd trong thng chira
nGe gp va gh, chi dn lugt tir 0,016 dén
1,022 pg/t va tir 0,014 dén 0,354 ug/l. Ham
Iugng Cd trong tang chira nudc t cao hon so
v6i 2 ting chia mude qh va gp 6 thé co
nguyéa nhan tir dac diém thiy déng luc coa
cic thng chita nuéc, Téng chi nuge gp va
qh ndm gin dsi thong khi va o6 kha ning
hru thdng nube v6i bén ngoai d& dang,
nude ¢6 thé di chuyén ca theo chidu doc va
chidu ngang. Trong khi d6, ting chita nude
t ndm dusi siu hom, nén v hm théng
nuée gip khé khan hon. Luong Cd tich t
tai ting ndy duge tich gy, khéng thé van
chuyén di nof khéc, dan 1&i ham lugng Cd
trong tng ndy cao hon hin nhimg thng
chita nurée khac.

Bite diém phan bé Cd trong méi rudmg
nude dusi dit duge thé hign trén Hinh 4,
Qua d6 ta ¢6 thé thiy mau vang va xanh 4
hai mau chi dao trén ban 8, twong tmg véi
him luong Cd trung binh thép véi gid tr tir
0,004 dén 0,009 pg/l va Cd <0,004 pg/t.
Téng mau do chi xudt hign & ving Ba Vi,
Thach Thét, 1a nhimg ving c6 nguy co &
nhim Cd cao hon c4, cin phai nghién ciny
va danh gi3 chi tét nhim c6 céc bign phip
phong tainh & nhidm trong twong lai,

V. THAO LUAN

Cic két qui phin tich thu dugc cho
thy, méi tnuimg Ha Tay (ct) chua bi &
nhiém Cd. Tuy nhién, cling c6 mt vai noi
¢ nguy co 6 nhifm. Trong cic miu 1y
tai huyén Ba Vi & Subi Lat, sudi Cim

Phuong, sudi Ciu Rdng, hd Thach Xa,
séng Da tai bén do Son Da va sudi Hai co
ham luong Cd trong khoang tir 1,166 toi
1,571 ug/l. Ham lugng Cd cao nhit & gin
bai thai cia mé quing pyrit Mirh Quang
vi tai subi Minh Quang, lin Iugt la
82.046 v4 139,061 pg/l,

Hom nita, néu so sinh két qui nay véi
mét s& két qua nghién ciu clia AL, Page
(AL. Page et al, 1987) va Noboru
Yamagata (Noboru Yamagata et al,
1976) thi ham hrgng Cd trong dét & mit
sé ving canh tic néng nghiép & My va
Nhit Bin dao ding tzong img trong
khedng 0,08-1,64 ppm vi 0,109-165
ppm, khéng 16n hon nhidu so véi ham
luong Cd trong dét & ving Ha Ty (dao
ddng trong khodng tir 0,052-1,482 rpm)
(Hinh 8). Trai lai, ham Iugng Cd trong
mdi truémg nuée mit & mit 5 ving & My
va Nhit Ban lai cao hon rt nhidu so véi
ham lugng Cd trong mai trudng nude mit
cla Ha Tiy (Hinh 8).

Ham lugng Cd trung binh trong cdc
miv nuoe dusi dit dao dong trong
khoang 0,012 dén 1,538 ngfl, trong d6 c6
10 mdu iy tai chc giéng coa che ho gia
dinh & huyén Ba Vi cao hon cdc miu 1ay
tai cde vimg khéc, dao déng nr 0,983 dén
1,538 ug/l. Ham lugng Cd c6 xu hudng
ting cao trong céc mdu thudc ting chia
nude Trias,

VL KET LUAN VA KIEN NGH|

1. Két luan

Tinh dén thoi diém hién tai, moi
truémg Ha Tay chua bi 6 nhifm Cd. Ms;
truong dat, nudc mit va nuée dudi die
déu c6 ham luong Cd khéng vugt qua
TCCP. V6i 109 miu ¢h1, 65 m3u nwec
mit, 155 miu nuse dudi ddt duge ldy va
phin tich him luong Cd, thi hdu hét diy
cho gid tri ham ]ugmg Cd dao déng trong
khoang tir 0,052 dén 1,482 ppm (miu
dar); 0,016 téi 1,571 Hg/l (nudc mat) va
0.012161 1,538 g/l (nuoc duoi dir).
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Mgt sb mfu ddt, nude mit & vimg Ba Vi
©6 him huyng Cd ca0 hon nhimg ving Khic,
ahung chua o6 bing chimg xic nhin si tip
trung Cd & déy la do chit thii cong nghidp
bojic ndng nghiép. Riéng ti khu vic Minh
Quang, sy t3p trung Cd cb 1hé do giai phong
tr mo pyrit trong vimg mét cich tx nhién
hoic trong qué trinh khai thic mo.

2. Kién nghj

Nhim phong trinh nguy co 6 nhidm
Cd, 14c déng xdu t6i mdi trrimg va sic
khoe cdng dong, cin hru y:

- Phat triéa kinh t& gin kién véi bao vé
mbi trudng;

- Quin Ij cic co s& sin xuit cong
oghigp v tiéu thiz cong nghidp chit ché;

- Phét dong phong trao bio vé mdi
trrdmg trong cdng déng;

- Khuyén khich ndng dén sir dyng céc
ché phim sinh hoc thay vi héa hoc trong
san xuft ndng i¢p va chin nudi;

- Diic bigt, cdn 18 chirc quan tric chét
lugng nu6e thai va chit thai rin phét sinh
tr mbd quing pyrit xa Minh Quang, huyén
Ba Vi, tir cic lang nghé vA tir cdc cum
cng nghigp.

Lii cim om: Bai bao sit dyng sb ligy
thude d& thi “Dink gid hién trang, nguyén
nhdn, khoanh vimg 6 nhiém méi trung
ddr via mede tink Ha Thy vo dé xudt cde

®

gidi phdp phong, trénk, gidm l_hiéu dnk
huong idi doi somg cong dong” cia
Phong Dia héa v Méi trudng, Vién Khoa
hoc Dia chét vi Khodng san. Tip thé tac
gia xin chén thanh cim on sy gitp d& va
tao diéu kién cia Vign.
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SUMMARY

The h: istics of

and its

risk in Ha Tay (former) area

L& Thi Tuyé, Hodng Thi H, Bid Hitu Vigt, Qudch Die Tin

The results of Cd content analysis in 109 soil, 65 surface water and 155 groundwater

samples collected in Ha Tay (former) area show that the cadmium content in these

samples varies from 0.052 1o 1,482 Ppm (soils), 0.005 to 139.061 pg/l (surface water)

and 0.012 ug/l to 1.538 pgt (groundwater), not yet ¢xceeding the Vietnamese
standards.

This study aims at determining the distribution of cadmium content in the

environment in order to propose soluti

environmental pollution.
Ngwoi bién 1gp: TS, Mai Trong Ti
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