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TOM TAT: Thuy triéu la mot trong nhimg hién twong quan Imng nhdt trong dai dmg Trén
thé gidi ciing nhw o Viét Nam, thuy triéu diegec nghien cvu tu rat som va da dat duwge nhiéu thanh
tieu to Iom. Tuy nhién, dudi tde déng cua bién d6i khi héu va mecc bién ding, cdc qua trinh c6 quy
mo khu viee mang tinh chdt dia phwong sé gdy ra nhimg thay doi quan trong trong cdc hé thong ven
b:en Bai bdo nay dwa ra mét sé két qua nghién ciru su bién i cua thiy triéu trong khu viec bién
mién Trung cua Viét Nam. Nghién cuu s dung pkuﬂ'ng phdp mé hink va phén tich diéu hoa. Cac
két qua mod phong vé thuy tricu n'aﬂg khu viec bién mién Tmng ciia Viét Nam cho thdy rang thity
tridu c6 sut bién doi cd vé bién dj va pha cua cac phan triéu chinh nhw M2, S2, K1 va O1. Cy thé,
két qua gid tri trung binh doi voi M2 16 0,1 m va 10,2°; 36i véi 82 1a 0,12 m va 12.5% doi véi K1 1a
0.2 m va 17,2°; déi véi O1 16 0,21 m va 20.2°. M5t s kér qud nghién ciru ndy dd cho thdy rang
nhirng dong gop quan trong nhdt vao sw thay doi cua thiy trieu trong khu v 1d si thay doi dia

hinh va dién tich cua thity vuec.

Tir khoa: Bién mién Trung, bién doi thiy triéu, mo hinh thiy dong lyc, tdc dong cia myc niede

bién ddng, cdc phdn wriéu,
TONG QUAN

Thiy triéu 13 mét trong nhimg hién tuqmg
quan trong nhat trong dai dwong. Trén thé gidi
cing nhe ¢ Viét Nam, thay triéu dwgc nghién ciu
mrﬁtmmvﬁdatdwocnhlquthanhtuutol
hién nay viéc dy tinh thiy triéu tai cac tram ¢
liéu quan trac da daldattmdo chinh xac cm. Tuy
nhién, duwdi tac ddng cua muée bién dang do bién
d6i khi hiu ma né da duoc xay dyng cac kich ban
1), cac quatrmhm quy md dja phuong va khu
wirc sé gly ra nhiing thay doi quan trong trong cac
hé thong ven bién, trong d6 c6 thay triéu.

Trén thé gidi 43 ¢ mét sG nghién ¢t vé sy
bién ddi ciia thay triéu do hién tuong nudc bién

dﬁng, tuy nhién s6 lumlg cac nghlen cu'u con
rit it. Cac nghlén ciru tiéu biéu cé thé ké dén
nhur ¢ong trinh cita Ana Picado va cs., (2010)
[2], Dhas J. M., va cs., (2013) 3], Arau'jn vi
cs., (2008) [4], Ju Whan Kang va cs., (2009)
[3], Wei Zhang va cs., (2010) [6] ... Nhin
chung, cac nghlen ciu m’ty deu khang dmh val
trd quan trﬂng cia su thay doi d$ sdu va dién
tn:h ngdp nuoc cua thiy virc din dén sy thay
ddi cua thuy triéu.

Céc nghién citu tiéu bieu trong nudc cb thé
ké dén: Tran Thyc va Duong Hnng Son (2012)
[7], nghién ciru di chi ra réng, nudc bién ding
lam thay ddi vé dia hinh din dén nhung thay

d6i khic nhau cua thiy triéu trong wing bién
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Viét Nam; Nguyén Xuan Hién - luan én Tién si
(2013) (8], chi ra nhirng thay d6i quan trong
trong che do thuy triéu khu vuc cua song ven
bién Hai Phong do hién tugng nudc bién dang
gay ra.

Muc dich chinh cua bai bao la nghien ciru,
danh gia tac dong cua hién tugng nudc bién
ding dén nhl.mg thay d6i cua thuy triéu trong
khu virc mién Trung Viét Nam. Két qua nghmn
cuu cting da xac nhan rang nhimg dong gop
quan trong nhat vao su thay doi cua thuy triéu
trong khu vuc la sy thay d6i dia hinh.

KHU VUC NGHIEN CUU

Khu virc ven bién mién Trung Vigt Nam
(hinh 1) chay dai tir vi 10°N dén 17,25°N, ranh
gigi hanh chinh tr Ba Ria Vung Tau den
Quang Tri. Dia hinh day blEﬂ va duong bo b:en
do6i kha phirc tap. Phia bac tir Quang Tri dén
Quang Nam, duong b&r c6 huéng tiy bac - dong

nam va phia nam tir Binh Thuén dén Ba Ria -
Viing Tau, dudng bo c6 huong dong bac - tay
nam, dia hinh 2 khu vuc nay bién doéi cham tir
bo ra khoi. Trong khi do, khu vare trung tam tir
Quang Ngai dén Ninh Thuin, dia hinh dac,
blE‘l‘I d6i nhanh tir b ra khoi, huéng duong bo
la bic - nam.

Ché d6 thuy triéu trong khu vuc rat phuc
tap, cO su blEI‘I dong lon vé ca tinh chat va do
Iom thuy triéu. Theo két qua nghién cuu cua
Nguyén Ngoc Thuy (1995) [9], thuy tneu trong
khu vuc nghién cuu rat da dang, tu bac vao
nam, thuy triéu bién déi tinh chat tir ban nhat
triu khong déu (Cira Tung) sang ban nhat triéu
déu (cira Thuan An), tiép theo chuyén qua nhat
triéu khong déu {Quy Nhon, Nha Trang), cudi
cung la ban nhat trieu khong déu (Vang Tau).
Dg lon triéu giam dan tir Quang Tri (Cira Tung)
dén cira Thuan An, sau d6 ting dan dén
Ving Tau.
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P1: Con Co P6: Nha Trang
P2: Cira Thuin An P7: Cira Phan Ri
P3: Pa Ning P8: Viing Tau
P4: Tam Quan P9: Phu Quy
P5: Quy Nhon P10: Hoang Sa
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Hinh 1. So d6 dia hinh khu vurc nghién ciru va vi tri cac diém nghiém triéu

Trong nghién ciru nay su dung 10 diém
(hinh 1) c6 s0 li¢u quan tric muc nugc dé so
sanh, danh gia su bién dong ctia thiy triéu duéi
tac dong cua hign tugng nudc bién dang Trong
do, 8 diém ven bo phén b tuong d6i déu trén
dai bo bién mién Trung va 2 diém ngoai khoi la
dao Pha Quy va quan dao Hoang Sa.

PHUONG PHAP

226

Trong nghién ctru ung dung cac phuong
phap phan tich diéu hoa va phuong phip mé
hinh hoéa. Phuong phap phan tich diéu hoa
truyén théng dﬂ: vl cac chum sO liéu muc
nudc quan trac va chudi so liéu muc nudc |
nam dy tinh tr mé hinh thuy dong luc.

Cac tinh toan duogc thyc hién dua trén mo
hinh thuy dong lyc MIKE 21 [10] cho ca
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truomg hop hién trang va cac truomg hqp cu
tinh dén anh hm:mg cua hién tugng nudc bién
ding. Sy thay ddi cua thuy triéu trong khu wvire
dugc dénh gid qua viéc phén tich va so sanh
cic két qua tinh toén trong kich ban hién trang
v&i céc lqch bén co anh huéng cua nudc blén
dang va v&i'so liéu phan tich diéu hoa chudi s6
lidu quan tric tai 10 tram hai vin ven bién
ngodi khoi trinh bay trong hinh 1.

S6 liéu sir dung trong nghién cuu gom s6
liéu dja hinh TOPOI cua NOAA va sé liéu dija
hmhvenb&tucﬁcbandohﬁl quan ti 1

1:100.000. S6 lidu myc nudc tai cic bién long

2.2(2),2(m )+gh_r;+mﬂ

C’h’

Trong d6: A(x,y¢) 1& 43 sdu nuoéc (=(¢,~d))
(m); d(xy,¢) 1a bién ddi 49 siu nudc theo thoi
gian (m);{(xy¢) B muc nudc mit
(m); p,g(x,),2) 12 mat 46 hru lugng theo huong
X, y (m*/s/my=(uhvh); u, v: van toc trung
binh d§ sau theo huémg x, y; C(x,¥)1a hé sé ma
sit Chezy; g l1a gia téc trong truong
misD; f(V) la hé s6 ma sit gio,
V.V V,(x p,t): toc 40 gi6 va cic thanh phin
theo hudng x, y; Q(x,y)1a tham sé Coriolis,
p.(xyt) 14 ap suét khi quyén (kg /m/ s, p,
la khéi lugng riéng ciia nuéc (kg /m*); x, v 1a

toa d¢ khoang cach (m); t 13 thoi gian (s) va
?onT ol 14 cAc thanh phén img xuat truot.

Bang 1. Myc nudce bién ding theo kich ban phat thai cao (cm) [1]

Khu vire

Anh huéng cia medc bién ding dén thiy ...

duqc trich xuat ta bd hﬁng s diéu hoa thuy
triéu todn cau cia NOAA.

Mé td va thiét 13p md hinh thiay déng lyc

MIKE 21 HD 1a mé hinh thuy déng lyc 2
chiéu, ndm trong géi md hinh MIKE do Vién
Thiay hrc Dan Mach (DHI) phét trién. Hé
phuong trinh sir dung trong md hinh bao gém
phuong trinh hén tuc va 2 phuong trinh
dong luong:

—€+% %yq-=%€- (l)
L. 2
L12 () + L (e, "
-Q, M+—j—ﬁ—(pg) =0
Tol;[i(hrw)"' (hfxy)] (3)

-Q, - mﬁ-ﬁ——i(pdm

MIKE 21 HD c6 thé giéi quyét cac bai toan
phirc tap cho cac viing nudc ndng, dic biét d6i
véi cac khu vire bai triéu, ki thuat bién di dong
va thuat todn khé udt duge sit dung bang cach
xem xét cac d¢ sdu 6 hudi lién tye cho timg
budc tinh va dinh nghia gid1 han cua 6 ludi khé
va 0 lug ngﬁp nuée. Bién clia mién tinh s@
dugc thay doi theo timg budc thoi glan phy
thudc vao cac 0 ludi khd, udt trong mién tinh,

Mb hinh duogc thiét l4p tinh toén trong 2
trwémg hop: (1) Tinh toan kich ban nén nim
2010; (2) Tinh toan thiy triéu trong tnrong hgp
¢6 tinh dén hién twong nudc bién ding vao cac
ndm 2020, 2050 va 2100 (bang 1), Gia tri mmzc
nwdc bién ding trong céc kich ban 13 gia tr
trung binh toan khu vyre, gia tri coa cac khu vuc
liy theo cong bd cia B Tai nguyén va Moi
truomg 2012 (bang 2).

2020 2050 2100
édo Ngang - Béo Hal Van 9.0 28,0 94,0
Pao Hai VAn - Mii Bgi Lanh 8,0 29,0 97.0
Mii Dai Linh - MOI K& Ga 9.0 30,0 102.0
Mili K& Ga - MGi Ca Mau 9.0 30,0 99,0
Trung binh todn déi ven bién midn Trung 9.0 293 98,0
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Bang 2. Cic kich ban tinh toan
STT Tén kich bin Muc nurée bidn ding (cm) Ghi chu
1 MT2010 2010 KB nén
2 MT2020 2020 9.0 KB cao
3 MT2050 2050 29,3 KB cao
4 MT2100 2100 98.¢ KB cao

Higu chinh mé hinh thiy déng hrc

M4 hinh thuy dong hee dugc hiéu chmh
trong thoi gian 6 ngay cua thing 4/2014, Két
qua gu chinh trinh bay trong hinh 2 cho thiy
mé hinh md phéng thuy tneu trong khu wrc
khé t6t, sai s6 tuyét dbi 16m nhat 1a qua 17 cm.
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Trén co s& két qua hiéu chinh mé hinh, cic
théng sé cia mé hinh thu dugc sau khi hiéu
chinh md hinh dugc giif nguyén trong qua trinh
trién khai tinh toan theo céc kich ban trinh bay
trong bang 2.
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Hinh 2. So sanh myre nude triéu tinh toan (duﬂng nét lién méu den dgm) vl MUc nude
triéu phin tich dleu hoa (dwdng vong tron mau do nau) tai mot s tram hai vin
ven bién va ngoai khoi khu virc mién Trung Viét Nam

KET QUA VA THAO LUAN

M& hinh dugce trién khai tinh todn theo 4
kich ban, thén gian mé phong trong mm kich
bin 1 | nim. Két qud thu duge chum myrc
mrde 1 nim tai mi diém lwdi cho mdi kich bin
tinh toan. Tu cac chubi myc nudc nay, nen
hanh Phan tich diéu hba thu dugc bd cac hﬁng
su dieu hoa thuy triéu tai cac diém ludi trong
moi kich ban.

Hinh 3 trinh bay myc mrée tinh todn tgl
théi diem 0 h ngay 15/7 trong cac kich ban. Két
qua cling thé hién ding quy ludt phin bo myc
pugc triéu trong Bién béng. Myc nudc triéu lon
phat & khu vyc phia bdc Bién Dong, ven b& bién
Trung Qudc (khu vyrc eo Pai Loan va wing ven
bién bd dong va bi tiy ban dao Lai Chéu), hai
khu vyc dinh triéu cao & Viing Tau, ven bién

228

Vit Nam via wing bién Pulau Burung,
Maylaysia ciing dugc thé hién.

So sdnh céc hﬁng s6 dién hoa cua 4 séng
chinh gira thyc do va kich ban nén cho thiy s\
phu hop cao vé bién 46 va pha. Sai sb 16n nhit
giita tinh toan va thyc do ddi véi song M2 I
17,5 cm va 82 1a 5,1 ¢m tar cia Phan Ri, song
Kl 13 -8,1 cm tai Ving Tau, séng Ol Ia
10,5 cm tai Phia Quy (bang 3).

Trong cac kich ban tinh dén hién trong
nuu‘c bién ding cho thiy, déi voi song 4 song
triéu chmh, ta1 cac tram khéng thé hién chung
médt xu thé théng nhét 13 ting }én hay giam di
vé bién do Vi du nhu tram Cén Co, cic song
M2, 52 c6 xu hudng ting r61 gidm nhe, con cac
song K1, Ol ¢6 xu huung ting din khi myc
nude bién dang ting dan lén (hinh 4a-h). Trong
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kich ban MT2020, mirc d bién dong veé bién
do 16m nhat 13 0,6% dm vai séng M2, 3,2% dm
vai song S2, 0,2% dbi vai song K1 va 1,2% doi
voi song O1. Trong kich ban MT2050, mirc dd
bién dong vé bién d6 1on nhat 1a 5,2% dm VOl
snng M2, 2,5% dé6i voi song S2, 0,8% d6i vai
song K1 va 7,3% déi voi song Ol. Trong kich
ban MT2100, mic do bién dong vé bién do lon
nhit 1a 2,.9% dbi VOi snng M2, 4,7% dbi vai
sung S2, 17,4% d6i vol song K1 va 16,8% d6i
voi song Ol. Su bién dong veé pha trong cac
kich ban rat nho so vo1 kich ban nén (hinh 4a-
d), riéng d6i voi song K1 va Ol, trong kich ban
MTI100 c6 su bién dnng rat manh | vé pha
(hmh 4c, d) Nhu vay, co the thiy ring cac
snng K1 va Ol c6 mirc do bién dong manh hon
cac song M2 va 82, dac biét la khi co sy thay
d6i dang ké vé do sau (kich ban MT2100).
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Anh huong cia nweée bién dang dén thiy ..

Phan bd khéng gian cua cac hiang sb diéu
hoa thiy triéu trong cac kich ban tinh toan
dugc trinh bay trong hinh 5. Su bién dong vé
bién do cua 4 song triéu chinh trong cac kich
ban c6 nudc bién dang so véi kich ban nén nho
(hinh 5a-h), su khac biét 16n chi nhédn thay tai
cac khu vire bién néng thude cac tinh tir Quang
Binh dén Quang Ngii ¢ phia bac va céc tinh tir
Binh Thuan dén Bac Liéu & phia nam, noi do
siu bién déi manh theo cac kich ban nudc bién
dang. Déi véi pha cia 4 song diéu chinh ciing
¢6 xu hudng twong tu (hinh 5i-m, o), riéng doi
voi song K1 va Ol, trong kich ban MT100 c6
su bién dong rat manh vé pha (hinh 5n, p),
twong {mg voi truong hop co sy bién dong
manh vé dia hinh.
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Hinh 3. Myc nudc tinh toan trong 4 kich ban
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Bang 3. Hang s6 diéu hoa cua 4 song chinh giira thue do va kich ban nén

e e e

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10
Biéndo(m Thvcdo 019 018 017 020 018 010 030 079 019 0417
v ) Tinhtodn 028 026 027 024 023 025 047 092 030 022
oha Thucdo 3510 3223 3010 2950 3039 3035 30 358 3235 2718
a0)  qinhtosn 2398 2270 2064 1935 1935 2006 2473 2930 2258 1837
Biendo(m) Thvede 005 004 006 010 007 0,04 010 031 008 008
- Tinhto&n 0,08 0,08 009 009 008 009 015 027 010 008
Pha (° Thwcdo 3558 284 3404 3380 3250 3404 230 809 67 3229
) Tinhtoan 2722 2545 2346 2230 2227 2305 2773 3326 2540 2127
Bien Thecdo 006 0,03 020 030 034 029 040 060 037 027
e @) Tinhtoan 007 007 020 030 031 032 041 051 036 029
o € Thecdo 659 2553 2895 3000 2962 3158 2870 3122 2898 2904
Tinhtodn 184 2996 2793 2829 2842 2855 2016 3080 2896 2825
ik Thecdo 014 0,02 013 030 028 023 040 045 020 023
o1 (M) Tinhtoan 015 0,07 015 026 027 028 035 041 031 025
a4 Thycdo 333 5.1 2441 2570 2737 2697 2480 2625 2500 2471
Tinhtodn 3587 3265 2493 2465 2476 2486 2529 2666 2515 2472
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Hinh 4. Bién d6 va pha cua 4 song diéu hoa chinh trong cic kich ban cao
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Anh hwong cia nuéce bién ding dén thuy ...
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KET LUAN

Bai bao danh gia anh hudng cua nwoc bién
ding dén sy thay ddi cua thiy wiéu khu wye
mién Trung Viét Nam theo 3 kich ban phat thai
cao vao ndm 2020, 2050 va 2100. Két qua cho
thiy ca 4 séng tridu chinh M2, S2, K1, Ol déu
khong thé hlen chung mot xu thé théng nhat 12
ting 1€n hay giam di vé ca bién 4 va pha.

Cac song K1 va Ol ¢6 xu hu'ﬁng bién déng
manh hom song M2 v&Sanveblendepha
Sur khic biét rd nhat so véi luchbénnenduqcthé
hién tai ving bién nﬁn%tphla bic va phia nam cia
khu wvirc nghién cinu, k quatirﬂltmntmnghch
ban MT2100 c6 sy thay d6i dic blet v¢ pha cua
cac song K1 va O1 so v6i kich ban nén.

Cén c6 nghién ctru chi tiét hon cho céc khu
vic nho, déc biét 1a cac khu vic cira song, ven
bién dia hinh nﬁng va c0 d¢ duc nho, khi 46 tac
dong cia nuwdc bién ding dén sir bién déi cia
dién tich va d6 sau thay virc 13 ding ke.

Loi cam on: Céc tac gia cam on dé tai QGT
P.13.09 di ho6 tr¢g kinh phi dé hoan thanh
nghién ciru nay.
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THE TIDAL OSCILLATIONS UNDER THE SEA LEVEL
RISE EFFECTS IN CENTRAL VIETNAM

Nguyen Quoc Trinh', Nguyen Minh Huan’, Pham Van Tien’, Nguyen Quang Vinh*

'National Centre for Hydro-Meteorological Forecasting, MONRE
’Hanoi University of Science-VNU
*Vietnam Institute of Meteorology-Hydrology and Climate Change, MONRE
*Aero-Meteorological Observatory, MONRE

ABSTRACT: The tide is one of the most important phenomena in the ocean. In the world as
well as in Vietnam, the tide was studied very early and great achievements have been recorded.
However, under the impact of climate change and sea level rise, the local - to - regional - scale
changes will cause significant changes in the coastal system. This paper gives some results of
research on the tidal changes in the central region of Viemam by using the hydrodynamic model
and data analysing model. The simulation results of the tide in the ceniral coast of Viemam show
that the tide can change both in the amplitude and phase distribution of the fidal constituents as M2,
82, K1 and Ol. Specifically, the resuits of the average values of M2 are 0.1 m and 10.2; for S2 are
0.12 m and 12.5°; for Ki are 0.2 m and 17.2°; for Ol are 0.21 m and 20.2°. Some results of this
study showed that the most important contribution to the change of the tide in the region is the
change of topography and the submerged areas.

Keywords: Viemam 's central sea, tidal change, hydrodynamic models, the sea level rise impact,
tidal componenis.

234






