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TOM TAT
Nbam ning cao hifu qua trong viéc sit dung dnh vé tinh, nghién cim nay d3 sir dung céc thuat toan
Cosine, Minnaert, C-correction, va Semi- empirical dé thir nghiém higu qué cita viéc hi¢u chinh énh
rémg dia hinh dén 4nh v§ tinh, M hinh y tuyén tinh dugc six d\mg @& danh gi4 mbi twong quan giFa
énh truéc va sau higu chinh véi d§ dbc cia dia hinh. l(:t qué cho thay trong treémg hop ndy 2 phuong

phip C-comrection v Minnaert thé hién két qua qui tét nhdt véi hé sb trong quan nhd nhit.

T khba: Anh vé tin, hiéu qud, hiéu chinh
1. DAT VAN PE

] vung dbdi déc, dia hinh thudng lam anh
huéng dén quang phd ciia bi mat. Swom mii vé
phia h\rung mit trdi thudng nhin duge bitc %2 Ién
hon vi thé lnqn sang hon so vii sidm nii kbudt mat
tréri. Su chiéu séng khong chi bj anh hwdimg boi dia
hinh m ty trong &nh sing phén xa vé v4 tinh cing
thay d6i bdi vi trf hinh hoe cia mdt tréd, myc tidu
vi tim chin (Coby, 1991; Wen, 2008). Cé nhitu
anh huomg gy ra bién @i dja hinh & ving oii bac
gdm béng khudt, 46 déc, huéng phoi, dnh séng
phin xa xung quanh va sy di chuyén ciia cic diém
anh vé tinh, dac biét 14 86i vi anh c6 4 phin gidi
cao. Thyc té c6 nhidu dnh vé tinh b 4nh hiréng bai
chinh hé théng cila né vi méi trémg nhwr 45 méo
md vé hinh hoc hojc vi thay déi dia hinh. Vi viy
qué trinh higu chinh anh huéng cia dia hinh c6 thé
rdt quan trong trong khu vyte dja hinh gb ghé, vi 12
mét bude chudn bi cho viée dénh gid dinh luwong
4nh vé tinh da phé.

€6 mot s6 phuang phap da duge si dung nhim
c4i thién chit hrongeda viée sit dung anh vé tinh
trong quin Iy rimg, tuy vy viéc hiéu chinh anh
hudng cia dia hinh d6i v6i anh vé tinh trong nudc
gin nhu it duge d& cip dén. Mét trong nhimg
nguyén nhén inh hudng dén 46 chinh xéc ciia viec
thu nhin théng tin tham phu ¥ anh v§ tinh 14 sw
khéng déng nhitvé bé mit cia dia hinh. Trong khi
46 rimg con lai ciia Viét Naro hién nay cha yeula &
céc ving c6 dd dbccaova déy 13 nguyén nhén lam
aoh l:nmng ¢én tinh khéng dong nhét khi thu nhéin
dir ligu bé miit tir v€ tinh. Két qua 13 phan xa phé
c\)a 85i tuong gidng nhau nhung phan bd & cac 45
débc khac nhau $€ 14m cho déc tnmg pho duge thu
nhén trén dnh khac nhau. Vi vay trude khi sic dung
i ¢6 hiéu chinh ¢ chuin héa anh nhim gidm
bt anh huong cua dja hinh 14 cin thiét. Nghién

citu niy nhim sir dung mt s6 phuong phip higu
chinh aoh huéng cia dja hinh dé ning cao higu
qui st dung 4nh v¢ tinh trong cac Vg dung liéo
quan den quan 1y tai nguyén rimg.

Nghién ciru dige thirc hién tai khu vire nng
14 rgng thuong xanh & huyén Tuy Bic, tinh Pik
Néng. Khu vire nghién ein ndm & v 4 bic it
11°59° dén 12°16° va kinh d¢ déng tir 107°13” dén
107°28’ v6i dién tich khoang 500km? (20x25km).
Rung 14 dng thudmg xach ohiét déi chiém wu
thé & khu vuc niy, tuy nhién d qua tic dong cia
con ngudi & cée cp d khéc nhau, hich thinh cic
trang thai it lugng g8 khic bigt.
2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Dir liéu va phé-'n mém

Di liéu lién quan duge thu thip trong nghién
ciru pdy bao gbm: Bin d3 dja hinh ty 18 1: 10.000;
Anh vé tinh SPOT $ thu ndm 2012 da dugc xir 1y
orthorectification va higu chinh hinh hoc. Ban d6
dia hinh dugc sir dung 44 x8y dyng md hinh hinh
6 46 cao DEM (Digital Elevation Number) véi dd
phan gidi 10x10m.

Phén mém chit yéu dugc sir dung trong nghién
clra ndy 12 phin mém Erdas Tmage 9.1.
2.2. Cdc phwong phép hiéu chinh dia hinh

Thuét ngit hiéu chinh dia hinh hay chun héa
dia hinh 13 d& c8p dén sv bd dip su khic bigt ve &g
chéi quang phé gly ra bai sur khic bigt dia hinh.
Anh huimg niy gdy uén sy khic biét cao trong
gid tri 49 sang it 13 cdug loai thue vat ching han
nhitng ving thyc vat b bdng Kkhuit gid tri 86 sing
thip hon 13 nhing viing duge mit troi chléu sing,
Vi viy qué trinh higu chinh dia hinh rét quan
trong dbi voi nhimg ving c6 dia hinh gb ghé. Vige
hiéu chinh dja hinh ¢ duoc thye higo béi ot sé
téc gid nwr Duguay vi LeDrew (1992), Meyer
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(1993), Thomson v Jones (1990), Tokola va cong
su {2001).

M4t s5 phuong phap dugc nhiéa tie gid quan
taim d& chuin hoa dia hinh ohw phwong phép
dwa vio chi sé anh NDVI, cic pbuomg phép
thyue nghiém vi ban thre nghiém nhwr hidu chinh
Cosine, Minnaert, C-corection. Tuy nhién cac két
qua ciling rht khic nhan tiy thude vao loai bd cam
va khu wvire nghién cxru. Nghién cfu cia Jones v
cdng sir (1988) d4 gia dinh bé mat Lambertian 13
bé mit hoan hio tirc 14 cé d6 chéi sing nhu nhau
& moi huéng, do viy ¢¢ ohimg nd luc dé higu
chinh sy khéc bigt vé d6 chiéu sang eva céc huéng
clia bé mit thye té vé bé mit Lambertian. Vi gid
dinh niy nhidu nghién ctu da sir dung cong thirc
Cosine 14 cong thitc duoe d& xuit bai Teillet va
cong su (1982), Theo 46 cic tic gia da dua trén
it vat Iy vén gia dinh ring dgc tinh phan
chxeu tren bé mit ly twdong Lambertian la mat bang
phang Kkhdng bi 16i 16m va bo qua sy hién dién cia
béu khi quyén. Ho d4 xay dung céng thirc nhw sau:

[¢Y]

Dé 6 thé x3y dung duge mé hinh Cosine cin
phdi tién hinh xic dinh cic gia trj cosi

Véi Cosi = cose*cosz + sine*sinz*cos(A,-A)
@

Trong dé:

Ln = gid tr 40 sdng trén mat phing ngang bing
phing

L = gia trj 4 sang trén mit dia hinh 13 16m

i: goc tdi clia mie trdi

¢ : goc thién dinh {e = 90° —
trdr))

g6¢ phurong vi mat

z: goc thién dinh dén b& mat chudn (mit bing
phang)

A, géc phueng vi

A huéng phoi cia dia hink (tinh bﬁng a6)

Mac du gia dinh nay 12 don gian va thuan tién
trong vxec chuéin hoa dia hinh, tuy vdy ciing ¢6
nhitng van d& nay sinh d8i v6i anh di duoc hidu
chinh. Khi hiéu chinh dia hinh véi cong thirc
cosine mt sé tic gia d3 cho thay anh hidu chinh
c6 khuynh hucmg virgt qué sw chién sang (over-
corrected), gid tri phé cia nhing ving déc & mit
Kkhuét mat troi thudmg sing hon véi huéng nguge
lai (hudng phoi) (David va cfng su, 2003; Duguay
vi LeDrew, 1992; Meyer va cdng sy, 2003).

Nhur trén ¢ ¢ cp mic di gia dinh Lamberian
13 don gidn va thuan tién nhag khéng thue t vi
héy hét dia hinh 13 mat 3 ghé khong bing phéng,
do vy y twong vé bé mat khéng phai 13 Lamberian
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a4 dugc dé cip. ¥ trong nay lién quan dén sy phan
b Chle\l sang 2 chidu mb ta sy khéc biét d§ chéi
trén m3i viing lién quan dén gdc chidu va trudng
nhin ciia bd cam (Leprieur va chng su, 1988;
Sandmeier va Itten, 1997). Phuong phdp ndy chi
yéu 13 dua vio ¥ tudmg cia Minnaert (1941) va
ciing dugc goi la phuong phap Minnaert.

Minnaert dugc thiét ké aé gidi quyét cic
vén d& mi Cosin chi 4p dung & bé mat ly tudng
Lambertian ma khéng 4p dung cho hiu het cicbé
mit tur nhién. M4 hinh duge bidu dién bing cong
thire (3) dwdi day

Leose

|

Trong do:

L, = gié tri 45 séng trén m3t phing ngang bing
phang

L = gid tri 49 sang rén mit dia hinh déc

&= goc¢ thién dinh (e = 90 — goc phwong vi mit
roi)

i=gobc nghiéng clia mat troi

G)

k = Gi trf cia hing s§ Minnaert nim gitra ¢
val

Pé co thé chay dwoc md hinh Minnaert cm
phadi xac dinh hé 56 k. Phuong trinh (3) c6 thé viét
lai nhu sau:

L cose = Ln cos*i cos®e

k = hé s6 Minnaert

Gia tri tham s k ndm trong khodng tir 0 aén
1. Aoh huémg s& tr nén yéu din khi k cing nho,
néi céch khac céc gid tri k cang thip gid td miu
s& ting lén vi s& gdy nén hién tuong hidu chinh
qui mitc {overcorrection) khi géc t6i din tién gin
90°, Néu k=1 thi céng thirc nhu mo ta ciia bé mat
Lambertian. Dé str dung duoc 'm01 quan hé nay
cong thie tréo (4) can dugc tuyen tinh héa (Smith
va cong su, 1980; Jones va cong su, 1988; Colby,
1991).

bé don gian trong tinh toam, tuyén tinh héa
phuong trink (2.4) tr& thanh:

log (L cose) = log Lo + k log (cosi cose)(5)

Gid trf cia k con cd 'thé duge tinh bing cdch st
dung phuong trinh tuyén tinh

y=ax+b

Trong dé

@)

©)

x =log (cos i cos €)
a=k
b=1logLn
= log (Lcose)
Sau khi x4c dinh dwoc tham sé k, mé hinh duge
dwavé nguyén dang cia n nhir céng thirc sau:
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Lcose

Lo cos¥icoske

(O]

L cose = Ln cos®icos®e ®)

Tir gia trj k hay a tién hanh chay mé hinh
Minnaert s& ¢6 anh da dwgc hiéu chinh dia hinh
bing mé hinh Minnaert.

Sau khi kiém tra trén anh Teiller va céng su
(1982) da chimg minh gia tri 6 sang trén mat
phang va géc chidu mjt trdi c6 moi quan hé duémg
thing theo cong thirc sau:

L=a +bcosi ®

Vi tham 6 C ¢6 mbi quan hé v&i d6 dée va
budc nhay ctia dutmg hdi quy:

c=2

b
C dugc xdy dung trong mé hinh cosine nhu
sau:

L =L

cose+C
cost¥C

(10)

Trong do.

C = tham 56 hiéu chinh

a = chiéu huéng cua dudng héi quy

b = buéc nhay cia dwdong hdi quy

Ln = gid tr d9 sdng trén mit phing ngang bing
phang

L = gid tri d6 sang trén mat dia hinh dée

e = gbc thién dinh (e = 90° — goc phuong vi
mét tréi)

i= goc nghiéng cha mat troi

Phuong phip Semi empirical duge sir dung
trong nghién ciru nay 1a mét trong nhimg phuong
phép bén thuc nghiém. Phuong phap nay da dugc
McDonald va cdng sir (2000) sir dung béng cich
dua thém tham s6 k vao mé hinh C-correction cia
Teillet va cong su (1982). Lic nay tham s C ¢
tac dung nhu mét 4éi twong phu dé ngan chin sy
diéu chinh qua mic ¢6 thé thuong Xy ra khi str
dung mdt bé mit Iy tuong Lambertian (12 bé mat
bing phang) nhu trong cdch tiép can hiéu chinh
Cosine vi hé s6 k cita phuong phap Minnaert ciing
dwrac dua vao dé tranh viée hiéu chinh qua mirc
(overcorrection) lam 16a anh thudng gap & phuong
phap Cosine. M6 hinh Semi emperical dugc the
hién tmng conz t.huc dudi day:

L, L= ”h +C (1)

Nghién ciru nay da sir dung ca 4 phuong phip
trén dé tim lua chon phuong phap t8i wu trong
hiéu chinh dia hinh @5i v&i anh SPOT 5.

2.3. Phén tich hiéu qud cta vigc higu chinh mo
hink
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Trén anh truée va sau hiéu chinh, mot s6 ving
dai dién cho viing d¢ déc duoc trich ra d& phén
tich mdi quan hé gitra gid tri d¢ sang cia ching
vGi géc nghiéng cia mat trod (cosi). Dé khach
quan hon trong viéc danh gid, nghién clru ndy
da 1y mAu trén 4 khu vure vé6i dic diém dia hinh
khéc nhau nhir sau:Ving I: Déc cao chiéu dai déc
ngan Ving 2: Déc cao va dai, Ving 3: Déc thép
nghn nhit, Viing 4: Déc thip va dai nhit.

Mé1 quan hé duge dénh gid dwa trén h¢ s6 twong
quan r céia dudmg hdi quy tuyén tinh gitra anh cosi
va hmg kénh cta anh trude va sau hn;u chinh. Néu
hé s6 1 cang Iém diéu d6 thé hién mbi quan hé cang
chit 6 nghia sw bién dbi vé dia hinh s& lam anh
huéng dén gid tri anh thu dwoc va nguoc lai néur
cang nho thé hién ring anh hudng cta dia hinh dén
gid tri do sing 13 khong dang ké.

3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO
LUAN
3.1. Xay dung DEM 10m cho viing nghién ciru

Vi dir ligu d cao 14 can thiét trong viéc higu
chinh hinh dja hinh. Do viy anh DEM cén duge
chudin bi trrée khi thue hién higu chmh hinh hoc.
Tir dix liéu Guong dong mrc dugc so hoa cua tinh
Piak Nong tham chiéu trong hé thong toa 46 VN
2000, tién hinh chuyén vé cing lugi chléu vai
anh theo hé toa toa do UTM voi tréc ciu chudn
12 WGS 84. Pudmg déng mirc 12 co s& dé néi suy
ra md hinh sé dia hich (DEM-Digital Elevation
Model). Sir dung cong cu Convert to DEM trong
phén mém Envi dé tao ra dnh DEM véi tim nhin
khéng gian ba chiéu nhu hinh 1.

Hh!h 1. Anh mé hinh s6 d9 cao DEM 10mx10m
3.2. Két qua hiéu chinh dja hinh

Tir céc anh da duge hidu chinh bing 4 phwong
phép nhu da néu trén, sir dung t6 hop kénh 4, 3, 2
(hong ngoai ngén, gin hong ngoai, do tuong img)
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dé so sanh tryc quan anh trude va sau hiéu chinh.
Quan sét hinh 2 bén duéi 6 thé thiy ngoai trir
anh Minnaert, C-correction, va Semi empirical,
anh Cosine bi sing l6a do hi¢u chinh qué mic
(overcorrection). Tuy nhién ddy chi 1a quan sit
tryc quan vi véy ¢é c6 thé chimg t6 hiéu chinh dia
hinh ¢ thyc sy giam dwoc anh hudng dén gid tri
d¢ sdng cua anh hay khéng cn c6 danh gid khach

33. Két qua phin tich hdi quy tuyén tinh gitra
géc chibu mit troi va cic kénh anh
Trén dnh Géc va c4c anh A3 duge xdy dung sau
khi hiéu chinh dja hinh, 4 viing miu dai dién cho
céc khu vuec ¢4 dic diém dia hinh khic nhau dugc
trich gid tri 4§ sing (Digital number) trén 4nh trude
va sau hiéu chinh dja hinh. Dé kiém dinh mirc d6
hiéu qua cia céc phuong phap hiéu chinh dja hinh,
mét s0 ving duoc lay mau dé dénh gis. Viée ldy
,mau trén 4 ving riéng biét nhim danh gi4 két qua
hi¢u chinh khich quan hon. Tién hanh thiét lap
fuong quan tuyén tinh giira tmg kénh cta céc anh
nay véi anh cosi thé hién cho goc chiéu mat troi.
Tir két qua c6 thé thiy, phuong phap Cosine
cho két qué thip nhit. Ca 4 band sir dung phuong
phip Cosine déu cé twong quan cao véi dia hinh
@ cdc viing thir nghiém. Tuong quan cao nhit gin
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Hinh 2. Anh SPOT truéc va sau higu chinh

quan hon. Trong nghién ciru ndy viéc danh gid dya
vao méi quan hé héi quy tuyén tinh giita cac anh
cosi va timg kénh cia anh trede va sau higu chinh,
Néu hé s twong quan r cang 1én chimg to anh da
bi anh hudng boi dia hinh va nguoce lai. Su khic
biét khi hiéu chinh dia hinh duoc minh hoa qua
cac anh trudc va sau hiéu chinh nhu Hinh 2.

Cosine

0.3 (band 3 ving 4). Minnaert va C-corection thé
hién higu qua hiéu chinh 14 cao nhét tirc 1 hé twong
tuong quan thip hon c4c phuong phap khéc. Bién
déng hé sb twong quan tir 0.08 dén 0.01. Mic dd
tuong quan ciing tly thugc vao dac diém dia hinh:
Viing 4 1a viing ¢4 dée thép va chidu dai déc lon
nhét thé hign méi tuong quan R 14 bé nhét, tiép
dén 1 ving 2 14 viing cé 46 déc cao va dai. Ngoai
ra dnh hudng dia hinh con phy thude vao cic band
phd. Trong mét s8 trudmg hgp band 3 c6 r cao hon
50 voi cdc band khéc (hiéu chinh C-correction,
Minnaert, Semi empirical). Piéu nay c6 thé do vi
tri cila cic sensor trong thiét bj thu anh cia v¢ tinh
va géc chiéu sing cia ddi twong & suon déc. Mic
dl ¢6 sy khéc bigt trong két qué gilta Minnaert va
C-Correction, tuy nhién sy khdc biét ndy 12 khong
dang ké. két qua nay ciing  puong dong vGi nghién
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ciru ciia Nguyén Thi Thanh Huong (2011).
Bing 1. Téng hop hé s6 twong quan r ciia band anh trudc va sau hidu chinh

Band inh trirée va sau hi¢u chinh Ying 1 Vimg 2 Ving 3 Vung 4
Gée 0.0173 0.1131 0.1830 02254
Cosine 0.1581 0.2035 0.1480 0.1323
band! Minnaert 0.0055 0.0100 0.0548 0.0141
C-correction 0.0316 00141 0.0632 0.0173
Semi empirical 0.0141 0.0775 0.1664 0.2375
Gée 0.0775 0.1030 0.1849 0.1300
Cosine 0.1732 0.2005 0.1536 0.1257
band2 Minnaert 0.0316 0.0548 0.0860 0.0141
C-correction 0.0632 0.0010 0.0949 0.0283
Semi empirical 0.0583 0.0447 0.1720 0.1470
Gée 0.0949 G.1049 0.0632 0.2787
Cosine 0.1510 0.1670 0.1296 0.0316
band3 Minnaert 0.1407 0.2168 0.010¢ 0.0894
C-correction 0.1353 0.0548 0.0030 0.1140
Setni empirical 0.1744 0.1319 0.0141 0.2575
Gée 0.1421 0.1480 0.6632 0.2644
Cosine 0.2062 0.2254 0.1386 0.1068
band4 Minnaert 0.0447 0.0283 0.0045 0.0447
C-correction 0.0894 0.0447 0.0141 00316
Semi empirical 0.1091 0.1000 0.0632 0.2755
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Hinh 3. D3 thj biéu dién twrong quan giira Aoh trudce va sau hiéu chinh véi dia hinh
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4. KET LUAN VA KHUYEN NGHI
4.1. Két lujn
Hiéu chinh dia hinh c6 thé dugc thye hign voi

anh cé d§ phan giai trung binh nhyu anh SPOT 5.+

Véi 4 phuong phép duac thi nghiém trong nghién
ciru nay bao gém Cosme Minnaert, C-correction
va Semm emperical, ket qua di chi ra md hinh
Cosine thé hién mdi tuong quan kba cao véi
dia hinh ¢é nghia thay d6i dia hinh ciing s& 1Am.
thay ddi gid tn 43 sang cua anh, trong khi dé inh
Minnaert va dnh C-correction thé hién két qua khi

déc thép dén cao.
4.2. Khuyén nghi

Trurde khi st dung anh vao cic muc dich khac
nhau trong quan Iy tai nguyén rimg nhir phan loai
nimg, hodc thiét lap céc md hinh udc lwong chi
tiéu didu tra rimg, cin thc hién viéc higu chinh
dia hinh 88 c6 thé nédng cao dugc hiu qua sir
dyng anh vé tinh trong cac ung dyng. Ngoai ra
cin ¢6 phimg thi nghiém vdi ¢ic md hinh khac
nhu Advanced C-correction, Statistical empirical,
Advanced Minnaert,...

tét khi so sanh véi hiu hét cac dang dja hinh tir 83

TO EVALUATE A NUMBER OF METHODS
TO CORRECT TOPOGRAPHY OF SPOT 5 IMAGES
Nguyen Thi Thanh Huong?

Reccived Date: 01/6/2015; Revised Date: 17/6/2015; Accepted for Publication: 20/6/2015

SUMMARY
Toimprove the use ofsatellite 1mages in forestry application,this studyused different algorithms of
Cosine, Minnaert, C-correction, andSemi empiricaltocorrect topography of SPOT 5 image. The linear
regression method was used to detect a linear relationship between the digital value and incidence angle
in each band of pre-corrected and post-comected images. Correlation coefficient (r) was employed to
compare the effect of the correction models. The results show both Minnaert and C-correction presented
as the best choise 1n this case.

Keywords: Satellite images, Correction, Effectiveness
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