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TOM TAT

Céac mau da tinh thé Pry7Cag 3. xerMnOg VO’l 0 <X <0,3cb cdu trac orthorhombic di dugc ché tao
bang phuong phap phan tmg pha rin. Cac s liéu tir nhiét M(T,H) trong dai nhiét @6 T = 100 - 300
K dugc do trong cac tir truong khac nhau H = 0,1; 2; 4; 6; 8 va 10 kOe cho thay hé vat liéu
Pro7Cag 3xSrkMn0O3 co tinh chat sit tir trong ving nhiét do thép va tinh chét thuan tir trong ving
nhiét d9 cao. Nhiét do chuyen pha st tir-thudn tir (Tc) ting tuyén tinh tir 132 K 1€n 268 K khi nong
dd Sr tang tir X = 0 dén x = 0,3. Hiéu g tir nhiét 16n cua cac mau vat liéu da duoc nghién ctru
thong qua cac sd lidu tir nhiét M(T,H). Trong bién thién tir truong 10 kOe, gia tri bién thién

entropy tir cuc dai dat |ASya| =

3,44 J/kgK va kha nang lam lanh dat RCP = 61,6 J/kg.

Tir kKhéa: Hiéu irng tir nhiét; chuyén pha sat ti-thudn tir; bién thién entropy ti; perovskites

MO PAU

Trong nhiing nam gﬁn day, hé vat liéu
perovskites da duoc nhiéu nha khoa hoc quan
tam nghién ctru bai chung c6 mot sd tinh chat
ddc biét tha vi, thé hién tiém nang Gng dung
to 16n trong khoa hoc k¥ thuat, dién hinh nhu
hiéu t@ng tr trd khéng 10 (colossal
magnetoresistance, CMR), hiéu tng tir nhiét
(magnetocaloric, MC), tinh chat siéu dén, trat
tu dién tich, hodc trang thai thuy tinh spin, va
cac tinh chit chuyén pha dién, tir. Trong sd
d6, hiéu utng CMR, MC va cac chuyén pha
dién, tir cia mot sd hé vat liéu perovskites nén
manganite (goi tit 1a manganites) véi cong
thire chung R1,AxMnO; (R = La, Pr, Nd; va A
la cac nguyén td hoa tri 2+ nhu Ca, Sr, Ba,
Pb) dugc quan tdm nhiéu hon ca. Cac nghién
clru di chi ra ring cac tinh chéat dién-tir cua
cac manganites Ry, ,AMnO; bi anh huodng
manh boi do dai lién két Mn-O va goc lién két
Mn-O-Mn. Do d6 viéc didu chinh ban kinh
ion trung binh tai vi tri R/A va/hodc thay doi
ty s6 Mn**/Mn** s& lam anh hudng manh dén
cuong do cla cac twong tac trao do6i kép (DE)
va tuong tac siéu trao doi (SE) [1]. Bén canh
d6, cac hiéu itng CMR va MC trong céac
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manganites ciing c6 thé d& dang diéu khién
dugc bang cach pha tap hodc thay thé mot
phan cac i6n tai vi tri R/A va/hodc Mn. Tong
quan cac két qua nghién ctru cho thiy cuong
do hi¢u img CMR va MC thudng xdy ra manh
nhat khi x = 0,3 (lién quan dén ty sb
Mn*/Mn** = 7/3) [2,3]. Nguyén nhan duoc
cho 1a vé6i ty s& Mn**/Mn*" = 7/3, tuong tac
DE ctia Mn*-Mn*" chiém wu thé hon so voi
cac tuong tac SE giita cac cip ion Mn*-Mn**
va Mn*™*-Mn™. Nguoc lai, tuong tac SE s&
chiém wu thé va 1am suy yéu cic tuwong tac
DE trong vt liéu khi x > 0,3 hoac x < 0,3 [3].
Trong sd cac hiéu tng dién-tr cia cac
manganites, hiéu ing MC hién dang 1la mét
trong nhitng vn d& thu hut dwoc s quan tim
déc biét cta cac nha khoa hoc [2,4-6]. Tuy
nhién, cac nghién ctru thuong duoc tip trung
vao cac hé vat liéu Lay ,AAMnO; véi A la cac
kim loai kiém hodc kiém thd. Cac nghién ciru
vé tinh chét tir n6i chung va hiéu tmg MC néi
riéng cua hé vat liéu Pri, AyMnO; chua dugc
quan tim sau sic. Nghién ctru gn day trén
cac hé vat liéu Pri,CayMnO; [7] va Pry.
SrMnO; [8] cho thiy chuyén pha sit tir -
thuan tr, twong tac tr va hi€u tmg MC cua
ching c6 thé diéu khién dugc thong qua ndng
d6 thay thé Ca®* hodc Sr®*. Cac nghién ciu
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nay s& hoan thién hon néu dugc quan tim dén
sy thay thé dong thoi cua Ca** va Sr** vao vi
tri Pr¥* hodc khao sat anh huong ndng do thay
thé cac ion nay 1én tinh chit tir va hiéu tng
MC cua vat liéu.

Lién quan dén phuong phap nghién ctru hiéu
ung MC cua vat liéu, hé thic Maxwell
thuong duoc ap dung cho b sb liéu duong
cong tir hoa ban dau M(H,T) do tai cic nhiét
d6 khac nhau dé xac dinh gia tri bién thién
entropy tu ASp. Tuy nhién, viéc do bo sb liéu
M(H,T) thuong tén nhiéu thoi gian va doi hoi
dd chinh xéc cao trong viéc khéng ché nhiét
dd. Trén co s& sd lidu thuc nghiém tur nhiét
M(T), Hamad [9] da dé xuit mot mo hinh hién
tuong ludn giup viéc xac dinh cac gia tri ASy,
cua vat liéu tré nén don gian va tiét kiém hon.
Trong mdt cong bd gan diy, Thanh va cong
su [10] da thuc hién viée so sanh két qua xac
dinh AS,, cta hé vat liéu La,K,MnO; bing
hé thttc Maxwell va md hinh hién tugng ludn
ciia Hamad cho thiy két qua xac dinh tir hai
cach tiép can hoan toan phu hop voi nhau.
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Hinh 1. Gidn d6 XRD tai nhiét d phong va céc
chi so Miller cua hé vdt lieu PCSMO.
Tir nhitng van dé trén, ching t6i da tién hanh
ché tao hé vat lieu Pry,Caps,SrMnO;
(PCSMO) voi 0< x < 03 va nghién clru 4anh
huéng ciia nong d6 pha tap Sr 1én tinh chat tir
va hi€u tmg MC cua chung. Trong d6, hiéu
ung MC cua vat li€u dugc nghién ctru thong
qua mo hinh hién tugng luan ap dung cho bd
sO liéu tir nhiét M(T,H) do tai cac tir truong
khac nhau. Két qua cho thiy nhiét d6 chuyén
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pha sit tir-thuan tir (T¢) ting tir 132 K 1én 268
K khi x tang tir 0 dén 0,3. Hé vat liéu thé hién
hiéu tmg MC 1én véi gia tri bién thién
entropy tir cuc dai |ASpax| dat 3,44 J/kgK va
kha nang lam lanh (RCP) dat 61,6 J/kg trong
bién thién tir truong 10 kOe.

THUC NGHIEM

Cac mau da tinh thé PCSMO dugc ché tao
bang phuong phap phan tmg pha rin vdi cac
hoa chit ban diu gém PrsO;;, CaCO;, SICO;
va Mn kim loai ¢6 d0 sach trén 99,99%. Hoa
chat sau khi can theo hop thirc danh dinh
dugc nghién tron bang cbi ma ndo, ép vién va
nung so bd & nhiét do 1200°C trong 24 gio.
San pham sau do duoc nghién tron lan hai va
ép vién, cudi cung duoc nung thiéu két tai
nhiét do 1300°C trong thoi gian 48 gio. Trong
ca hai lan, miu déu dugc nung trong moi
truong khong khi. Phép do nhiéu xa tia X
(XRD) dugc thuc hién trén thiét bi XRD
Bruker AXS (D8 Discover) nhim danh gia
dinh tinh pha va nghién ciru cdu tric tinh thé
clia vat liéu. Tinh chit tir va hiéu tmg MC
dugc nghién ciru thong qua s lidu tir nhiét
M(T,H) do trong cac tir truong khac nhau trén
thiét bi VSM trong ving nhiét d6 T = 100-300
K véi budce ting nhiét o 1a 2 K.

KET QUA VA THAO LUAN

Hinh 1 trinh bay gian d6 XRD miu bot do tai
nhiét d6 phong cta cac mau. Két qua phan
tich pha tinh thé cho thdy cac vach nhidu xa
déu rat sic nét. Tat ca cac vach XRD nay déu
thuoc pha tinh thé PCSMO, cau trac
orthorhombic, nhém dbi xtng khong gian
Pbnm va dwoc danh diu boi cac b chi sb
Miller (hkl) nhu chi ra trén hinh 1.

T céac s6 ligu XRD, céc thong sb mang a, b,
¢, va V cua pha tinh thé PCSMO di dugc tinh
todn va trinh bay trong bang 1. Ta c6 thé thay
cac gia tri hang s0 mang c6 xu hudng tang
nhe khi ndng d6 Sr ting. Su thay d6i nay
dugc cho 14 ¢6 nguyén nhan tir su thay thé
Sr** vé&i ban kinh ion (rspp+ = 1,44 A) 16n hon
cho Pr¥*/Ca®* voi ban kinh ion nhé hon (e
= 1,179 A VA rep. = 1,34 A) & vi tri A trong
ciu traic ABO;. Viéc thay thé nay gdy anh
huong dén ban kinh ion trung binh tai vi tri A
(<rp>), d6 sai khac ban kinh ion tai vi tri A
(6 = Zyir? - <ra>?) va thira s6 dung han
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Goldsmith (5 = (<ra> + ro)/\/2 (rs + o),
trong do6 Ia, Ig VA ro lan luot 1a ban kinh ion
tai cac vi tri A, B va O trong cAu trac ABO3).
Két qua tinh toan trinh bay trong bang 1 cho
thay cac thong $6 <ra>, o* Va1 tang don di¢u
khi néng d6 Sr ting. Trong d6, 7g ting tir
0,924 d6i v6i x = 0 dén 0,935 ddi véi x = 0,3;
goi ¥ rang tinh bat trat ty trong cau triic ciia
PCSMO giam dan khi nong d¢ Sr ting.
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Hinh 2. (@) Puong cong tir nhiét M(T) do trong
ché dg lam lanh c6 tir truong (FC) va lam lanh
khong co tir truong (ZFC) tai H = 100 Oe, (b)
biéu dién sw phu thuoc nhiét do cua dao ham bdc
hai tir @6 theo nhiét dg d*MIAT? (c) su thay doi
ctia Tc theo <ra> va o’ ciia hé vt liéu PCSMO

Béng 1. Céc théng sé cdu tric ciia hé vt liéu PCSMO

Thong a b c \Y%
s0 (A) A) (A) A%

x=0 5,367 5401 7,719 223,752
x=0,1 5,397 5,428 7,723 226,245
x =0,2 5,423 5449 7,731 228,450
x =0,3 5,456 5,467 7,739 230,839
Thong  <ra> ¢ G

50 (A) (x107 A?)

x=0 1,227 0,544 0,924
x=0,1 1,237 0,860 0,928
x =0,2 1,247 1,155 0,931
x=0,3 1,257 1,431 0,935

Hinh 2(a) trinh bay duong cong tur nhiét M(T)
do tai tir truong 100 Oe trong ché d6 1am lanh
c6 (FC) va khong cé tr truong (ZFC) cuia
PCSMO. Chung t6i dd quan sat thiy mot
chuyén pha tir trang thai sit tir & ving nhiét
d6 thap sang trang thai thuan tir & ving nhiét
do cao. Nhiét do chuyén pha Tc cua cac mau
duoc x4c dinh tai diém ubn cua duong cong
M(T) trong ving chuyén pha. Tai d6 dao ham
bac hai cta tir d6 phu thudc nhiét do co gia tri
bang khong (d°M/dT? = 0) [11] nhu duoc chi ra
trong hinh hinh 2(b). Bang cach nay, gia tri T¢
xéc dinh duge cho cac mau 1an luot 1a 132, 145,
204 va 268 K umg voi x = 0; 0,1; 0,2 va 0,3.

Pé thudn tién, chung toi biéu dién sy thay dbi
ctia T¢ theo <ra> va ¢” nhu trong hinh 2(c),
trong d6 duong thang lién nét chi mang tinh
minh hoa cho sy thay d6i tuyén tinh cua T.
R& rang sy ting cua Tc c6 lién quan dén sy
ting cua <ra> va o”. Quy luat vé sy bién ddi
nay da dugc quan sat va giai thich trén h¢ vat
liéu LaO,7Ca0,3_XSrXMnO3 [12,13] Khi Sr thay
thé cho Pr/Ca trong vi tri A dd lam tang <ra>
va ¢°. Su ting cia <ra> va ¢° di giy ra mot
bién dang dia phuong trong bat dién MnQs,
két qua 1a do dai lien két Mn-O va goc lién
két Mn-O-Mn bi thay d6i. Cac yéu tb nay tao
didu kién lam ting sy chong phu giira cac
orbital 3d cta ion Mn va 2p cuda ion 0xy, gop
phan 1am ting cuong do tuong tac sat tir DE
Mn*3-0*-Mn*" [14,15]. Két qua nay duoc
xem 12 mot minh ching vé sy khong vira
khép ban kinh ion tai vi tri A va <ra>, 1a mot
trong nhiing tham sd quan trong trong viéc
diéu khién nhiét do Tc ctia vat ligu.
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Hinh 3. 86 liéu thuc nghiém M(T) (cac ky hi¢u)
dugc lam khop theo biéu thire (1) (cdc dwong lién
nét) tai mot so tir truong khdc nhau H = 2-10 kOe

cua hé vat lieu PCSMO. (a) H =2 kOe, (b) H =

10kOeva (c)x=0,2
Trong hinh 3, chung t6i trinh bay dai dién mdt
sd duong cong tir nhiét M(T,H) do tai cac tir
truong 2, 4, 6, 8 va 10 kOe (biéu dién boi cac
ky hi€u) cua hé vat li€u PCSMO. Khi tir
truong ngodi 4p dit 1én mau ting, tir do cta
méu ting 1én nhung quy luat thay doi cta tir
d6 M theo nhiét do ctia cac mau déu co dang
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tuong tg nhu trong hinh 2(a). Theo Hamad
[9], tir 40 M phu thudc nhiét d6 T ctia mot vat
lidu c6 chuyén pha sat tir-thudn tir c6 thé duoc
biéu dién béi bicu thire

M(T):(M‘;Mf

)[tanh(A(TC ~T)]+BT+C (1)

trong d6 M; 1a gia tri ban dau, M 1a gia tri
cubi cung cua tir ¢ xung quanh ving chuyén
pha. A= 2(B - Sc)/(M| - Mf) vaC= ]/2(M| - Mf)
- BTc, voi B va Sc lan luot 1a d6 nhay tir do
trong ving sat tir trude khi chuyén pha va tai
nhiét d6 chuyén pha T.
St dung biéu thirc (1), chung t6i da tién hanh
lam khop céc sb liu thye nghiém M(T,H) cua
cac mau do tai cac tir truong khac nhau (biéu
dién bang cac duong lién nét trong hinh 3).
Pong thoi x4c dinh gié tri ciia cac tham sb M,
M, Tc, A, B va T¢. Bang 2 trinh bay dai dién
gia tri cac tham s6 M;, My, Tc, A, B va T cua
hé vat liéu PCSMO thu duogc trong tir truong
10 kOe. Pé danh gia do tin cdy cia qua trinh
lam khép, chung t6i st dung hé sb twong
quan binh phuong (R?). Theo do6, khi R? tiém
can gia tri bang 1 thi phép lam khép duogc
xem nhu dang tin cdy.
Két qua lam khép trinh bay trong bang 2 cho
thiy gia tri R® thu dugc nim trong khoang
0,9962 - 0,9987. Hon nira, gia tri T¢ xac dinh
duogc tir viée 1am khép kha phu hop voi két
qua xac dinh dugc tir d®M/dT? phu thude T.
Do vay, co thé két luan ré“mg cac sb liéu thuc
nghiém M(T,H) ctia PCSMO hoan toan c6 thé
dugc lam khop t6t boi biéu thie (1), gia tri
cua cac tham sé M;, My, T¢, A, B va Tc thu
dugc la dang tin cay.

Bang 2. Cdc tham 56 lam khop s6 liéu thirc
nghiém theo biéu thirc (1) cua hé vat lieu PCSMO

thu dwoc trong tur truong 10 kOe

Tham s x=0 x=01 x=02 x=0,3
Tc (K) 1324 1459 207,1 268,7
M; (emu/g) 67,92 69,34 74,67 76,67
M; (emu/g) 12,89 11,67 16,13 18,69
A (x10°K") 35935 44,999 112,761 112,725
(BX10'2emu/gK) -11,921 -15,962 -14,166 -15,471
R 0,9987 0,9979 0,9976 0,9962
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Theo Hamad [9], su bién ddi cua AS, theo
nhiét d§ cua vat liéu tir dudi tdc dung cua tir
truong thay doi tir 0 dén H trong dicu kién
doan nhiét dugc xac dinh nhu sau:

AS, = [_ZA(Mi ~M,)sech*(A(T, -T))+ B}H (2

Khi @6, dudng cong ASy(T) xuét hién mot gia
tri cuc dai (JASpax) tai T = T¢ Ung voi
sech’[A(T, —T)]=1. Theo d6, gid tri
|AS x| duoc xac dinh thong qua biéu thirc:

Asmax{‘—;‘(Mi—MfHB}H (3)

Str dung gia tri cac tham s6 M;, My, Tc, A, B
va Tc thu duoc tir két qua lam khép dua vao
biéu thie (2), chung t6i x4ac dinh dugc su bién
ddi ctia AS,, theo nhiét d6 cua vat liéu tir dudi
tac dung cta tir truong thay doi tir 0 dén H
(voiH=2,4,6, 8 va 10 kOe) nhu dugc chi ra
trong hinh 4. Chung ta nhan thay tit ca cac
gid tri cia AS, déu mang ddu am. Theo
Hussain [16], ddu cua cic gia tri AS, trong
duong cong ASy(T) chira dung thong tin quan
trong lién quan dén chuyén pha tir xay ra
trong vat liéu. Theo do, dau duong ctia ASp,
cho biét chuyén pha tir cta vat liéu la chuyén
pha phan sat tir, ddu 4m ctia AS, ¢6 lién quan
dén mot chuyén pha cua trit tu st tir sang
thuan tir hodc ctia mot chit thudn tir [16]. Dbi
chiéu voi truong hop chung t6i dang nghién
ctru, ddu 4m cua AS,, quan sat duoc phu hop
voi chuyén pha sat tir-thudn tr cua vat liéu
nhu d4 d& cap trong phan trén.

Hinh 4 cho thay v6i mdi gi tri bién thién tir
truong, AS, thay déi nhu mot ham cia nhiét
do va gia tri tuyét ddi cua chung dat duoc cuc
dai |ASnma xdy ra xung quanh Tc. Trong bién
thién tir truong 10 kOe, gia tri |ASmax| clia cac
mau dat dugc 1a 1,11; 1,47; 3,44 va 3,42
J/kgK tuong tmg voi x = 0; 0,1; 0,2 va 0,3
(bang 3). Cac gia tri nay hoan toan so sanh
duoc véi cac két qua da cong bd vé hé vat
liéu Pri,AyMnO; nhu: vt liéu Pr0,7Pb0,3Mn03
(JASmax| = 2,81 J/kgK tai AH = 13,5 kOe) [17],
Vé:lt lléu Pro,gNaO’zMnO:g (|Asmax| = 2,48 J/kgK
tai AH = 20 kOe) [18] va vat liéu t6 hop

Pr2,38r1,3Mn03/A920 (|ASmax| = 33 - 35
J/kgK tai AH = 10 kOg) [19].
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Hinh 4. Trinh bay dai dién cdc dwong cong -
AS(T) tinh toan dwoc trong cdc bién thién ti
truong khdc nhau H = 2, 4, 6,8 va 10 kOe ciia
mau x = 0,2 (a) va voi H= 10 kOe hé vat liéu
PCSMO (b).
Tuy nhién, trong bién thién tir truong AH =
10 kOe, gia tri [ASma| = 3,44 va 3,42 J/kgK
thu duoc trén cac mau Pro7Cag1Srp,MnO3 (X
= 0,2) va Pr0,7Sr0,3Mn03 (X = 0,3) la cao hon
gid tri da thu duoc trén mau don tinh thé
Pro63Sr037MnO3 (|ASmax| = 2,57 J/kgK) [20] va
mAu da tinh thé Prg7SrosMnO; (|ASma = 1,75
J/kgK). Pong thoi, gia tri |ASma| = 1,11-3,44
JkgK thu dugc trén cic mau Pro,Caps
«SryMnO; ciing cao hon so véi cac gia tri da
cong bd cho hé vt liéu Pry.,Ca,MnO; v6i X =
0,25-0,29 (|ASmax| = 2,5 - 5,0 J/kgK tai AH
50 kOe) [7] va Pr0,55Sr0,45Mn03 (|ASmaX| =
1,71 J/kgK tai AH = 30 kOe) [21] néu so sanh
chung trong cing mot gia tri bién thién tur
truong AH.
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Bén canh viéc danh gia va so sanh gia tri ctia
|ASmax/, kha nidng lam lanh (RCP =
|ASmax|*0Trwnm) cta vat ligu cling 1a mot
tham sb rat quan trong va dang quan tam. Tir
cac duong cong -ASy(T) cua cic mau, ching
toi da xac dinh dugc d6 rong tai nua chiéu cao
cuc dai cua duong cong -ASy(T) (3Trwrm)
ciia cic mau. Bang 3 trinh bay cac gia tri
3Tewnm va RCP tiéu biéu thu dugc trong bién
thién tr truong 10 kOe cuia hé vat li€u
PCSMO.

Béng 3. Cac gid tri cua |4Smaxl, 6Trwhm Va RCP
xac dinh duoc trong bien thién tur truong 10 kOe

cua hé vat liéu PCSMO

Tham sb x=00 x=0,1 x=0,2 x=0,3
[ASpa] (/kgK) 1,11 147 344 342
8Trwnm (K) 555 36,4 16,5 175
RCP (J/kg) 616 535 56,7 599

Cac gia tri RCP thu dugc cua hé¢ PCSMO la
khé cao va hoan toan so sanh duge véi cac két
qua di cong bd trude day cho cac vat lidu
tuong tu nhu Pro;Pbo3sMnO; (RCP = 57 J/kg
tai AH = 13,5 kOe) [17], ProygNaongn03
(RCP = 101,58 J/kg tai AH = 20 kOe) [18] va
ProssSro4sMnO3z (RCP = 143,64 J/kg tai AH =
30 kOe) [21]. Mac du gid tri |[ASyay/ cua vat
liéu PCSMO véi x = 0,2 va 0,3 cao hon so véi
Gd kim loai (JASmax| = 2,8 J/kgK [22]), nhung
gia tri RCP cua chung chi dat 89,4 - 94,5%
gia tri RCP cta Gd. Tuy nhién, vdi nhiing uu
diém nhu gia thanh thip, phuong phap ché
tao don gian, kha ning diéu chinh Tc linh
hoat va dién tré suat 16n [23], hé vat lidu
PCSMO s€ dugc xem xét nhu 1a mét trong )
cac ung cu vién sang gia cho cong ngh¢ lam
lanh bang tir trudng trong ving nhiét do gan
nhiét 46 phong.

KET LUAN

Béng phuong phap phan tmg pha ran, ching
t6i da ché tao thanh cong hé vat liéu Prq;Cag 3.
«SryMnO;3 (véi 0 < x <0,3) hoan toan don pha
tinh thé, dung hop thirc danh dinh va c6 do
két tinh tét. He vat lieu PCSMO c6 tinh chét
sat tir trong ving nhiét do thap va tinh chét
thuan tir trong vung nhiét d¢ cao. Sy ting cua
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nhiét d6 T¢ va cac tham ) mang khi nf”)ng do
Sr tdng da duoc quan sat va giai thich dua
trén co s& su gia tang cuong do tuong tac DE
gilta cac ion Mn** va Mn*. Pay 1a két qua
cua sy gia tang ban kinh ion trung binh (<r,>)
va d0 sai khac ban kinh ion tai vi tri A (02)
khi nong do Sr ting. St dung céach tiép can
mo hinh 1y thuyét Hamad, hiéu tng tir nhiét
cua PCSMO da dugc nghién cru thong qua
cac thong sd dic trung nhu dudng cong
ASy(T, H), gia tri |ASys| va RCP. Céc gid tri
kh& cao |ASnax| = 3,44 J/kgK va RCP = 61,6
J/kg (tuong duong 94,5% gia tri RCP ctua Gd
kim loai) da ghi nhan dugc trong tir trudong
bién thién 10 kOe goi ¥ hé vat liéu PCSMO
rit ¢6 tiém ning ung dung trong cong nghé
1am lanh bang tir truong.
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ABSTRACT

THE INFLUENCE OF SR CONCENTRATION

ON THE MAGNETIC PROPERTIES AND MAGNETOCALORIC EFFECTS
OF Prg7Cag34SrkMnO; COMPOUNDS

Nguyen Thi Dung*?®, Dinh Chi Linh??,

Nguyen Van Dang', Vu Dinh Lam?? and Tran Dang Thanh?**
YUniversity of Science — TNU,

2Graduate University of Science and Technology — VAST,

®Institute of Materials Science - VAST

Polycrystalline Pry;Cag 3.4xSr«Mn0O3 (0 < x < 0.3) with orthorhombic structure were synthesized by
solid-state reaction method. The temperature dependence of magnetization was measured from
100 K to 300 K under different applied fields. We pointed out that Pry;Cag3xSrMnO3; compounds
exhibitting the ferromagnetic property at low temperature and the paramagnetic behaviors at high
temperature region. The Curie temperature T was increased from 132 to 268 K with increasing Sr
content from 0 to 0.3, respectively. A large magnetocaloric effect near room temperature has been
observed. Under an applied magnetic field of 10 kOe, the values of maximum magnetic entropy
change (|ASma|) and relative cooling power (RCP) are about 3.44 J/kgK and 61.6 J/kg,
respectively.

Keywords: Magnetocaloric effects; Ferromagnetic-paramagnetic; Magnetic entropy change;
Perovskites
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