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QUY TRINH MO HINH HOA TRONG DAY HQC PAI SO G TRUONG
TRUNG HQC PHO THONG NUOC CONG HOA DAN CHU NHAN DAN LAO
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Y Trweong Trung hoc phé théng PhaiLom, Thii dé Viéng Chan, CHDCND Ldo
2 Trwong Bai hoc Sir pham - PH Thai Nguyén

TOM TAT

Bai viét trinh bay cac budc ciia quy trinh mo hinh héa trong day hoc dai sO O trudng trung hoc phd
thong nudc Cong hoa Dan chu Nhéan dan (CHDCND) Lao. Két qua nghién ciru cho thay thyc trang
day hoc toan it gan véi thyc tién, trong d6 nang luc md hinh hoa chura dugc chi trong phat trién trong
chwong trinh, sach gido khoa mén Toan ctia nuéc CHDCND Léo. Nghién ciru da dé xuat phuong an
day hoc theo cic budc cta quy trinh mé hinh héa vé6i cac vi du minh hoa cé ndi dung thye tién. Két
qua nghién ctru c6 thé khing dinh tinh hidu qua ctia quy trinh mé hinh héa trong day hoc Toan &
trudng trung hoc phd thong.

Tu khoa: M6 hinh; md hinh hda; quy trinh mé hinh héa; phuong phap mé hinh héa; day hoc dai
Sé; toan thyc tién.
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ABSTRACT

The paper presents the steps of the modeling process in algebraic teaching at high schools in Lao
PDR. The research results show that the reality of teaching mathematics is less connected with
reality, in which the modeling capacity has not been focused on developing in mathematics
curriculum and textbooks of Lao PDR. The research has proposed teaching strategy following the
steps of the modeling process with illustrative real life examples. The research results could also
confirm the feasibility of teaching by modeling method in high schools.
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1. Pit van dé

Mot trong nhitng chi dé trong tim ciia gido
duc toan hoc trong subt ba thap ki qua do 1a
md hinh héa toan hoc va ung dung cua toan
hoc trong thyc tién cudc séng. No6i tong quat
hon, d6 chinh 13 mdi quan h¢ gitra toan hoc
v6i thyc tidn (thé giéi bén ngoai toan hoc).
M6 hinh hoéa trong gido duc toan chinh thuc
xuat hién dau tién tai Hoi nghi cua
Freudenthal nam 1968 [1], [2]. Tai hoi nghi
cac nha gido duc toan hoc da dua ra nhiéu vin
dé lién quan dén mo hinh hoa. Day toan can
phai gitip hoc sinh c¢é thé ap dung toan Vao
nhung tinh hudng don gian trong cudc song
Méi lién hé giira toan va mo hinh hoa tiép tuc
duge dé cap dén tai hoi nghi cac nudc noi
tiéng Purc bao gém cac thao luin vé& nhimng
khia canh cua toan hoc tng dung trong gido
duc. M6 hinh hoa trong day hoc Toan dugc
dua vao nha trudng sau nghién ctru cua Pollak
nam 1979. Theo 6ng, gido duc toan phai day
cho hoc sinh cach sur dung kién thirc toan hoc
trong cudc sdng hang ngay. Tir d6, day va hoc
mo hinh hoéa trong nha truong tré thanh mét
chu d& ndi bat trén pham vi toan cau [3], [4].
Vi du nhu nghién ctu cia chuong trinh danh
gid hoc sinh qudc té PISA nhdn manh muc
dich cua giao duc toan hoc 1a phat trién kha
nang hoc sinh st dung toan trong cudc sdng.
Mot s6 van dé can phai giai quyét nhu: Nhan
thirc luan va mbi quan hé giira toan hoc va thé
gidi; v nghia cua mo hinh toan hoc va cac
thanh phﬁn cua no; sy khac biét gitia toan hoc
thuan ty va ing dung toan hoc; mé hinh hoa
va (g dung trong giang day toan hoc; su phu
hop gilra cac hoat dong mod hinh hoa va hoat
dong toan hoc khac; mo ta nang luc mo6 hinh
héa cta hoc sinh; xac dinh cac nang lyc toan
hoc quan trong nhit ma hoc sinh can cé, va
lam thé nao cac hoat dong mo hinh hoéa va
g dung c6 thé dong gop vao viéc xay dung
cac nang luc ndy; cac nguyén tic va chién
lugc su pham phi hop dé phat trién ning luc
moé hinh hoéa; vai tro cua cong nghé trong
giang day mod hinh hoa va tng dung toan hoc;
vai tro cua mo hinh hoa va ing dung trong
day hoc toan hing ngay; thuc diy viéc su

dung céc vi du mo hinh trong cac 16p hoc
hing ngay; danh gi4 thanh phan ctia ning lyc
mé hinh héa; cc chién luge phu hop dé thuc
hién cac phuwong thirc danh gia trong thuc té.
Mo hinh hoéa va ing dung trong toan hoc giao
duc s€ dugc cac nha gido duc toan hoc, nha
gido duc, nha quan 1y gido duc, gido vién va
hoc sinh quan tam.

Trong day hoc mén Toan & truong phd thong,
md hinh dugc st dung co thé 13 hinh v&, bang
biéu, ham sd, do thi, phwong trinh, so dd, biéu
dd, biéu tuong hodc mé hinh 4o trén may tinh
dién tir [5]. M6 hinh hoa trong day hoc toan la
phuong phap gitip hoc sinh tim hiéu, kham
pha cac tinh hudng ndy sinh tir thuc tién bang
cong cy va ngon nglr toan hoc vdi su hd tro
clia cac phan mém day hoc. Sir dung phuong
phap nay trong gidng day s€ giup gido vién
phat huy dugc tinh tich cuc hoc tap cua hoc
sinh, gitip hoc sinh co thé tu tra 101 cAu hoi
“Mbn Toan c6 ing dung gi trong thuc tién va
cO vai tro gi trong viéc giai thich cac hién
tuong thyc tién?”. Piéu nay ¢6 ¥ nghia rat 16n
trong viéc goi dong co hoc tap ngay tir diu
cho hoc sinh [4]. Qué trinh md hinh hoa céc
tinh hudng thuc tién cho thiy mdi quan hé
giita thuc tidn voi cac van dé trong sach gido
khoa dudi goc nhin cua toan hoc. Do vay, né
doi hoi hoc sinh can van dung thanh thao cac
thao tac tu duy toan hoc nhu phan tich, tong
hop, so sanh, khai quat hoa, trtru twong hoa.
O truong phd thong, cach tiép can nay giup
viéc hoc toan cua hoc sinh tré nén thiét thuc
va ¢6 ¥ nghia hon, tao dong co va niém say
mé hoc tip mén Toan. O nudc CHDCND
Lao, nhitng tmg dung cua toan hoc vao thuc
tién trong chuong trinh va sach giao khoa,
cling nhu trong thyc té day hoc mén Toan
chua dugc quan tdm modt cach dung mic va
thuong xuyén. Trong cac sach gidao khoa mon
Toan va cac tai liéu tham khao vé toan phd
thong thuong chi tap trung chii y nhiing van
dé, nhiing bai toan trong ndi bd toan hoc, s6
luong vi du, bai tap toan c6 ndi dung lién moén
va thuc té trong cac sach gido khoa la rat it.
Hon nira, trong thuc té day hoc moén Toan,
giao vién khong thuong xuyén rén luyén cho
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hoc sinh thuc hién nhiing ng dung cua toan
hoc vao thyc tién [5], [6]. Do d6, nghién ciru
van dung phuong phap moé hinh hoéa trong day
hoc moén Toan gop phan lam rd mach kién
thirc vé méi lién hé gitra toan hoc véi thuc
tién trong chwong trinh mon Toan & trudng
pho théng.

2. N§i dung nghién ciru

2.1. M6 hinh héa va toan hoc héa

Theo Edwards va Hamson (2001) [2], md
hinh hoéa toan hoc 1 qué trinh chuyén d6i mot
vén dé thyc té sang mot vén dé toan hoc béng
cach thiét 1ap va giai quyét cac mo hinh toan
hoc, thé hién va danh gia 10i giai trong ngit
canh thyc té, cai tién mo hinh néu cach giai
quyét khong thé chdp nhan. Trinh bay mot
cach cu thé hon, mo hinh hoa toan hoc 1a toan
bd qua trinh chuyén doi van dé thuc té sang
van dé toan va nguoc lai cung voi moi thir
lién quan dén qua trinh do, tir budc xdy dung
lai tinh huéng thue té, quyét dinh mot mo
hinh toan phu hop, lam viéc trong moéi truong
toan, giai thich danh gia két qua lién quan dén
tinh hudng thyc t& va doi khi can phai diéu
chinh cac mo hinh, 1ap lai qua trinh nhiéu 1an
cho dén khi c6 dugc mot két qua hop 1y. Nhu
vay, mo hinh héa toan hoc chinh 1a mo ta cac
hién tuong thuc tién, tra 16i cac cau hoi vé thé
gidi xung quanh, giai thich cac hién tugng
thuc tién, kiém tra céac y tuong, du doan vé
thé giéi xung quanh. Thé gidi xung quanh
dugc dé cap lién quan dén ki thuat, vat 1y,
sinh hoc, sinh thai, héa hoc, kinh té, thé
thao,... Tuy nhién, néi mot cach ngan gon thi
md hinh héa toan hoc 1a qué trinh giai quyét
nhitng van dé thuc té bé“mg cong cu toan hoc.
Duya vao dinh nghia trén, c6 thé thiy rang mo
hinh héa toan hoc 1la mét hoat dong phrc tap,
bao gdm sy chuyén ddi giira toan hoc va thuc
té theo ca hai chiéu, vi vay, doi hoi hoc sinh
phai c¢6 cac ky ning toan hoc, kién thuc va
cong cu toan hoc co lién quan dén giai quyét
céc bai toan trong thyc tién cudc song. Nhu
vy, chung t6i cho rang: mo hinh héa toan
hoc 1a mét hoat dong toan hoc phirc tap cua
viéc hoc tip van dung toan hoc vao trong cac
tinh hudng thyc tién, mé hinh hoa 1a dé giai

quyét van dé. Hoc sinh tim hiéu, hoc tap cach
str dung cac m6 hinh toan hoc hop Iy, cong cu
va phuong phap van dung trong viéc giai
quyét van dé trong thyc tién.

Theo Blum va Lei (2006), Kaiser (2006),
Niss (2012) [1], [2], [3], budc bién dbi tir mod
hinh thyc t& sang mé hinh toan hoc trong qué
trinh m6 hinh hoa dugc goi 1a toan hoc hoa.
Khi hoc sinh budc vao qua trinh toan hoc hoa,
tinh hudng thyc t& da dwoc dic biét hoa, ly
tudng hoa, lic nay hoc sinh can chuyén doi cac
d6i twgng va quan hé ngoai toan thanh cac dbi
tugng va quan hé toan hoc, chuyén ddi cau hoi
dat ra trong tinh hudng thuc t& sang cau hoi
toan hoc, muyc tiéu 1a biéu dién mo hinh thuc té
bang ngdn ngir toan. N6i cach khac, toan hoc
hoa theo quan diém nay 1a mot hoat dong hay
qué trinh gin lién v6i qua trinh mo hinh hoa
nhim biéu dién hodc giai thich mé hinh thuc té
bang cac phuong tién toan hoc [7].

Nhu vay, khai niém toan hoc hoéa dugc trinh
bay trong nghién ciru ciia PISA thuc chat 1a
toan bd qua trinh mo hinh hoa. Trong bai viét
ndy chung toi quan tdm dén khai niém toan
hoc hoa theo quan diém nay cua PISA. Ngoai
ra, tir cac dinh nghia di dé cap trong chuong
nay cho thay khi n6i dén thuat ngir “moé hinh
héa” thi ciing chinh la “qué trinh mé hinh
hoa”, “toan hoc héa” ciing chinh 1a “qua trinh
toan hoc hoéa”. No6i cach khac, cum tir “mo
hinh héa” va “qua trinh mo6 hinh héa”, “toan
hoc hoa” va “qua trinh toan hoc hoa” ¢ thé
dung thay thé cho nhau. Dya vao quan diém
nay, co thé thiy rang toan hoc hoa 1a mot
phan cta qua trinh mé hinh héa. Trong qua
trinh mo hinh hoéa, thuc té va toan hoc thuong
dugc xem nhu hai thé gidi riéng biét va mo
hinh hoéa s& bao gdm mdt sb budc bién ddi
giita hai moi trudong cling nhur trong mdi moi
truong dé giai quyét tinh hudng dit ra.

2.2. Quy trinh mé hinh héa

Quy trinh m6 hinh hoa toan hoc la qua trinh
ap dung kién thire toan hoc vao viéc nghién
ctru cac van dé cta tinh huéng thuc tién, trudc
hét phai chuyén van dé can nghién ctru thanh
mot bai toan toan hoc, sau do, st dung cong
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cu va phuong phép toan hoc giai quyét van dé
thuc tién bai toan ban dau dé duogc cac két
quéa. Noi cach khac, d6 1a qua trinh thiét 1ap
mot md hinh toan hoc cho vin dé cin nghién
ctru giai quyét van dé trong mo hinh d6, roi
thé hién va danh gia 10i giai, cai tién mo hinh
néu cach giai quyét khong thé chap nhan. Cac
tac gia thuong st dung nhiing so d6 khac
nhau, tiy thudc vao cach tiép can, mic do
phirc tap cta tinh hudng thuc té duge xem
xét, hodc muc dich nghién ctu,... dé chi ra
ban chét ciia qué trinh md hinh héa, nhung tat
ca so d6 déu nham minh hoa cc bude chinh
trong mét qué trinh 1dp, bit dau véi mot tinh
hudng thyc té va két thuc véi viée dua ra 10
giai hodc lap lai qua trinh dé dat duogc két qua
t6t hon.

Qua trinh giai quyét van dé va mé hinh hoa c6
nhing dic diém tuong tu nhau gitp rén luyén
cho hoc sinh nhiing ki ning toan hoc cin
thiét. Do do, chiing hd tro va bd sung cho
nhau. Quy trinh m6 hinh hoa dugc xem Ia
khép kin vi n6 duoc ding dé md ta cac tinh
hudng nay sinh tir thyc tién va két qua ciia nd
lai dwoc dung dé giai thich va cai thién cac
van d& trong thue tién. Sir dung mé hinh hoa
& truong phd thong nham gitp hoc sinh gidi
quyét vin dé bang cach: (i) thu thap, hiéu va
phéan tich cac thong tin toan hoc; (ii) ap dung
toan hoc dé mo hinh héa cac tinh huéng thuc
tién, 1a qua trinh mé hinh héa mot cach cu thé
theo cua quy trinh mé hinh hoéa trong day hoc
mon Toan (Nguyén Danh Nam, 2015) [5].

Thee tite Xy e i hich  Toda hee
Vi 8 e (id thuple vt Diéa dg bing agiv
ik tizh yadeg i o bee
e e ——
Khiry Ciog cp
yuin he
D
Kaquwdy Lan gai ¢ ¥ aghia Lo g
dodn v# thye tién trong the i khng! oz b
— -

&
€

b bk hudeg oo hax 0

Hinh 1. Quy trinh m6 hinh hoéa
trong day hoc mon Toan

Pé van dung linh hoat quy trinh trén, trong
qué trinh day hoc toén, glao vién can gitip hoc
sinh hiéu dugc cac yéu ciu cu thé cua timg
budc sau day trong qua trinh mo6 hinh hoa cac
bai toan:

- Bu6c 1 (Todn hoc héa): Hiéu van dé thuc
tién, xay dung cac gia thuyét & don gian hoa
van dé, mo ta va dién dat van dé b?mg cac
cong cu va ngon ngir toan hoc.

- Buoc 2 (Gidi bai toan): Stt dung cic cong cu
va phuong phap toan hoc thich hop dé giai
quyét vn dé hay bai toan da duoc toan hoc hoa.
- Bude 3 (Théng hiéu): Hiéu ¥y nghia 101 giai
ctia bai toan ddi véi tinh hudng trong thyc tién
(bai toan ban déu), trong d6 can nhan ra duoc
nhitng han ché va khé khin co thé c¢6 khi ap
dung két qua nay vao tinh hudng thyc tién.

- Budéc 4 (Poi chiéu): Xem xét lai cac gia
thuyét, tim hiéu cac han ché ciia mé hinh toan
hoc ciling nhu 101 gidi cia bai toan, xem lai
cac cong cu va phuong phap toan hoc da su
dung, d6i chiéu thuc tién dé cai tién mo hinh
da xay dung.

Duva vao viéc nhan xét trén cia mo hinh hoéa
va so do tir cac nghién ciru Pollak (1979),
Blum va Leif (2006), Hamson (2001),
Freudenthal (1991), Nguyén Danh Nam
(2016) [1], [2], [6] [4], ching t6i xay dung
md hinh chuyén van dé thyc tién thanh bai
toan dé giang day mon Toan tai nudc
CHDCND Lao (Hinh 2).

M3 hinh
in b

Hidue vit xdy

dymg mid hinh

Vin dé Két qui
thisc tién | todn hoe

Kaém tra, ap dy (it thich

Hinh 2. Pé xudt quy trinh day hoc md hinh hoa
tai nwoc CHDCND Lao
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Quy trinh mo hinh héa 1a qué trinh giai quyét
van dé cac tinh hudng thyc tién trong day hoc
Toéan cé nhitng dac diém tuong tu nhau, rén
luyén cho hoc sinh nhiing k¥ nang toan hoc
can thiét. Quy trinh trén, ¢ thé coi nhu don
gian hodc triru tugng bai toan hodc tinh huéng
thuc tidn (chuyén van dé thuc tién thanh bai
toan). Trong viéc van dung linh hoat quy trinh
cua qud trinh day hoc toan, gido vién can
huéng dan va gitp hoc sinh nim dugc cac
yéu cau cu thé cta cac giai doan trong qua
trinh mo6 hinh hoa cac bai toan nhu sau:

Giai doan 1: Hiéu van dé thuc tién, xay dung
mot mo hinh cho van dé d6. Pay 1a qua trinh
chuyén cac van dé tir thuc tién sang toan hoc
bang cach tao ra cac md hinh toan hoc tuong
ung cua ching. Qua trinh nay doi hoi phai
hiéu van dé, xéc dinh céc khai niém toan hoc
lién quan, cac bién s, biéu dién van dé bang
ngon ngilt toan hoc va 1ap mo hinh toan hoc.
Giai doan 2: Ap dung kién thirc toan hoc ma
chung ta biét va cac cong cu, phuong phap
toan hoc thich hop dé giai quyét van dé hay
bai toan cho mé hinh toan hoc da xay dung dé
dugce céac két qua todn hoc. Yéu cau hoc sinh
lya chon, st dung cac phuong phap va cong
cu toan hoc thich hop dé thanh lap va giai
quyét van de.

Giai doan 3: Hiéu 10i giai hoac dua ra du
doan, giai thich nhimng thong tin vé bai toan
thuc tién ban dau, tir d6 cung cap 1oi giai
thich hoac du doan méi.

Giai doan 4: Thong bao két qua dat duogc, dbi
chiéu mé hinh da xay dung véi thuc tién va
dua ra két luan.

2.3. Day hoc mé hinh héa Dai sé lép 10
Trong ndi dung phin Dai s6 trong chuong
trinh sach gido khoa lop 10 cua nudc
CHDCND Lio, ching toi thiy rang chi co
khoang 5% bai toan c6 noi dung thuc tién,
trong d6 c6 8 vi du thuc tién va hoc sinh ¢
thé mo hinh héa cac van dé nay. Trong phan
cau hoi, bai tdp trong sach gidao khoa chi cé
10 bai tap thuc tidn dé hoc sinh md hinh héa
toan hoc. Hon nita, da sb giao vién sir dung hé

thong vi du, bai tap trong sach giao khoa ma
chua chi trong dua vao cac tinh hudng thuc
tién trong qua trinh day hoc mén Toan.

Day hoc toan trong trung hoc phd thong la
nham muc tiéu giup cho hoc sinh phat trién tu
duy hiéu biét vé k¥ ning toan hoc co ban &
bac trung hoc co sd, phat trién va st dung
kién thirc va k¥ ning toan hoc vao trong cudc
séng thuc tién, trong cac moén hoc khac va
tiép tuc hoc trong bac cao hon hay hoc
chuyén nghiép trong va ngoai nudc. Noi dung
Dai 56 16p 10 gdm nhiing nodi dung chinh nhur:
Giai phuong trinh, hé¢ phuong trinh, bat
phuong trinh va hé bat phuong trinh, phuong
trinh va bat phuong trinh luong giac; Khao
sat d6 thi ham s6 bac hai, bac ba, ham hitu ty,
ham logalit, ham phuong trinh mi, ham
lugng giac va ham parabodn; Tinh dién tich
ctia d6 thi, tinh thé tich cua phép xoay do thi
qua truc toa do; Biét dy doan ké hoach béng
d6 thi; Giai quyét van dé co ban vé hinh hoc
phang va hinh hoc khong gian; Giai quyét vin
dé vé thong ké; Biét sir dung kién thic toan
vao giai quyét van dé vé khoa hoc khac; Biét
van dung toan dé giai quyét vin dé trong doi
song thyec tién.

Sau day la mét s6 vi du minh hoa:

Vi du 1. (Quy dao voi phun nudc tai Patuxay,
Thu d6 Viéng Chan): Str dung phan mém toan
hoc dong, hdy xac dinh phuong trinh biéu dién
quy dao roi ctia nude tur cac voi phun nudc.

- Buéc 1: Gido vién huéng dan hoc sinh tao cac
thanh truot trén phan mém toan hoc dong dé
biéu dién cac hé s a, b, ¢ cua duong parabon.

- Bu6c 2: Nhap phuong trinh ¢6 dang y = ax’
+ bX + C vao truong nhép 1énh ciia phin mém.
- Bude 3: Di chuyén diém (thay d6i gia tri a,
b, ¢) trén thanh truot cho dén khi dd thi ham
s6 dang y = ax’ + bx + ¢ trang khop véi quy
dao ctia voi phun nudc.

Thong qua cac hoat dong nay, hoc sinh co thé
thdy rang quy dao chuyén dong néi chung cua
cac voi phun nudc la hinh parabon, cu thé
trong vi du nay la duong parabon c6 phuong
trinhy =-1,6x* - 0,4x + 0,9.
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Hinh 3. Quy dao roi ciia nuoc
tai Patuxay Thu do Viéng Chan

Vi du 2. (Sach gido khoa mén Toan 16p 12
cia nuéc CHDCND Lao, trang 176): Mobi
quan h¢ gilta chi phi trong quang cdo hang
hoa va thu nhap tir bubi ban hang héa duoc
cho dudi bang (don vi nghin kip). Hay xét thu
nhap khi dau tu chi phi quang cdo bang s
tién 550.000 kip.

Chi phi trong quéang céo (x) Thu nhép (y)
610 7825
502 4758
790 8100
350 3900
189 2125

Dua vao céac sb liéu trén, gido vién huéng dan
hoc sinh tham gia hoat dong mé hinh héa dé
tim ra phuong trinh moé ta hién tugng trén va
dua ra duy doan thu nhap tir budn ban hang hoa.
Két qua tinh toan dua ra ham s6 biéu dién mbi
quan hé tuyén tinh ciia mé hinh trén: y =
142,79 + 10,66x; trong do y 1a sb tién thu
nhap, X 1a chi phi quang céo (tinh theo don vi
nghin Kip).

8000
7
6000
4000 /
2000 /

200 400 BOO 80O 1000

Hinh 4. M6 hinh tuyén tinh thu nhdp tir ban hing

Tir md hinh nay, gido vién c6 thé huéng din
hoc sinh dy doan tién thu nhap trong sy dau
tu chi phi quang cao bang so tién 550.000 kip
theo md hinh:

y = 142,79 + 10,66 (550) = 6005,79 ~ 6005790 (Kip)
Vi du 3. (Sach gido khoa moén Toan 10 cua
nudc CHDCND Lao, trang 93): Em Kham chay
xe tir trung tdm thu d6 Viéng Chan véi toc do
60 km/h tién vé lang Tha Lat c6 quang duong
85 km. Trong khi d6 em Sy lai xe tir lang Tha
Lat v6i tbc do 40km/h tién vé thii d6 Viéng
Chan véi cung duong cua em Kham. Hoi rang
hai nguoi nay s€ gap nhau tai ciy s6 bao nhiéu
S0 voi trung tam thu d6 Viéng Chan?

- Bude 1 (Néu van dé): Bai toan trén co cau hoi
1a hai nguoi s€ nguoc chiéu nhau tai cay so6 bao
nhiéu ? so véi trung tdm thu d6 Viéng Chan.

- Budc 2 (Pon gian hoa van dé): Gio vién dat
cau hdi cho hoc sinh. Bao nhiéu phuat hai
nguoi do6 s€ ngugc chiéu nhau?, bao nhiéu phut
em Kham s€ dén Tha Lat? va bao nhi€u phut
em Sy s€ dén trung tdm thu d6 Viéng Chan?.

- Budc 3 (Thiét lap van d&): Gi4o vién thiét 1ap
bai toan lién quan van dé nghién ctru. Cho ham
s0 f(X) = 2x + 3 va g(x) = -1,5x + 2, hdy tim gia
tri cta f(X) va g(x) sao cho x = 4, néu f(X) = g(X)
hay tim gia tri X 12 nghiém cta phuong trinh.

- Budc 4 (Phét trién kién thirc ctia bai hoc): Bai
toan trén la ham so bac nhat chung ta hay goi 1a
phuong trinh duong thang c6 dang ax + by = ¢
(a# 0) ta co thé biéu dién bang do thi nhu sau:

- Budc 5 (Trinh bay vi du tuong tu ):
fX)=g(x) @ 2x+3=-15x+ 2 < x = -2/7.
Bai ton nay ching c6 thé biéu dién bang dd
thi nhu sau:

Hinh 5. D6 thi mé ta nghiém ciia phuong trinh
f(x) = 9(x)
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- Bude 6 (Thiét 1ap mo hinh toan hoc va giai
bai toan): Trong bai toan ta goi t biéu dién
cho thoi gian (don vi h). Goi f(x) biéu dién
quang duong cia Kham cach trung tam thu
d6 Viéng Chan sao cho f(x) = 60x, goi g(X)
biéu dién quang dudng ciia Sy cach trung tdm
thi d6 Viéng Chan sao cho f(x) = 85 — 40t.
Hai nguoi gép nhau khi:

f(x) = g(X) <> 60x = 85—40x = x = 85/100, f(x) =51
Str dung phan mém GeoGebra v& dd thi cta
hai ham s bac nhit f(x) va g(x) ta c6 hai
duong thang cat nhau tai diém A(0,85; 51)
bién dién cho thiy hai nguoi gip nhau tai ciy
s6 51 va véi thoi gian 12 0,85h ~ 51 phit.

- Budc 7 (Hiéu 10i giai va cai tién mo hinh):
Trong van dé da giai quyét hoc sinh duoc ciu
tra 101 hai ngudi gip nhau tai cay sb thir 51
v6i thoi gian khoang 51 phut, va c6 thé biét
dugc thoi gian em Khiam dén Thalat 1a:

85 = 60x < 85/60 ~ 1,4166 ~ 1h25 phat

Thoi gian em Sy dén thu d6 Viéng Chan la:
85 = 40x < 85/40 = 2,125 ~ 2h08 phut

Nhu vay, van dung phuong phap mé hinh héa
trong day hoc toan s& gop phan dua y tuong
toan hoc gan lién voi thuc tién vao trong 16p
hoc toan ¢ nha truong. Tu do, hinh thanh va
bdi dudng cho hoc sinh ning lwc mé hinh hoa
toan hoc, gitip cac em biét van dung linh hoat
kién thirc toan hoc trong nha trudng dé giai
quyét cac van d& nay sinh tir thyc tién cudc
séng. Tu thuc tién, ching to6i nhan théy viéc
day hoc cac truong trung hoc phd thong nudc
CHDCND Lao con ning vé thuyét trinh,
giang giai nhiing tri thirc toan hoc thuan tay;
hoc sinh chii yéu thu dong tiép thu nhiing
kién thirc ly thuyét triru twong, it dugc thuc
hanh lién hé kién thuc véi thuc tién, it van
dung 1y thuyét vao trong cudc sdng. Phuong
phap mo hinh héa chua pho bién dbi voi giao
vién khi day hoc mon Toan va cling chua co
cong trinh nghién ctu vé& viéc van dung
phuong phéap nay trong day va hoc mon Toéan
& truong trung phd thong. Tur d6, ching toi dé
xuit quy trinh trong viéc day hoc bang mo
hinh hoéa va cac budc day hoc véi md hinh
hoéa nhu sau:

Gy e (e el
Bt Minh & o et gua o Két hedn
3 7| , o :
i tién yin hx by {hue tén
Linn

Hinh 6. Quy trinh day hoc mé hinh héa
6 nuéc CHDCND Lao

- Bude 1 (Xac dinh van d¢): Gido vién dua ra
bai toan thuc tién, mo ta vé van dé va hudng
dan hoc sinh xac dinh cau hdi cta bai toan
thuc tién.
- Bu6c 2 (Thiét 1ap van dé): Gido vién thiét
lap van dé bang cach dua ra gia thuyét, tinh
toan va sap xép dir liéu theo cach ma hoc sinh
c6 thé sir dung kién thirc toan hoc trong bai dé
giai quyét van dé.
- Bu6c 3 (Phat trién kién thic cua bai todn):
Gido vién dua ra khai ni€m, dinh nghia hay
tinh chat toan hoc ¢6 lién hé chat ché dén van
dé vira giai quyét.
- Bude 4 (Thiét 1ap mé hinh toan hoc va giai
bai toan): Gido vién yéu cau hoc sinh quay trd
lai vin dé cua bai toan thuc tién, thiét 1ap
ménh dé toan hoc va giai bai toan.
- Budc 5 (Giai thich 10 giai va két luan thuc
tién): Gido vién yéu cau hoc sinh danh gia 1oi
giai, dua ra nhitng 10i giai thich, kiém tra lai
nhimng két qua di dugc v6i van dé thuc tién
va két luan thuc tién.
Tir cac nghién ciru trén, chung t6i cho rang:
day hoc md hinh hoa 1a day hoc céach thuc xay
dyng mo hinh toan hoc cira cac tinh hudng
thyc tién, 1a mo ta tinh huéng d6 bang ngdn
ngit toan hoc, nham dén tra 10i cho nhiing cau
hoi, van dé nay sinh tir thyc tién. M& hinh héa
toan hoc cho phép hoc sinh hiéu duoc méi
lién hé gilta toan hoc vdi cudc séng, moi
truong xung quanh va cdc moén khoa hoc
khac, gitp cho viéc hoc toan trd nén y nghia
hon. Do @6, mo hinh hoéa toan hoc rén luyén
cho hoc sinh k¥ ning sir dung kién thirc toan
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hoc nhu mét cong cu dé giai quyét van dé
ngoai kién thirc toan hoc trong nha truong. Vi
vay, mo hinh hoéa gop phﬁn tao nén mot burc
tranh toan dién cua toan hoc, gip hoc sinh
thiy dugc d6 khong chi 1a mot nganh khoa
hoc doc 1ap ma con 1a mot phﬁn cua lich su
phat trién kinh té, x4 hgi va van hoa ctia nhan
loai. Céc kién thirc toan hoc ¢6 thé duge hinh
thanh, cung cd trong gid hoc toan thong qua
cac hoat dong mo hinh hoa véi vi dy minh
hoa phu hop. Piéu nay gitp hoc sinh hiéu sau,
nhé 14au céc kién thirc toan hoc nhu mot cong
cu dé giai quyét van d&, tir d6 hinh thanh thai
dd tich cuc cua cac em ddi voi mon Toan, tao
dong co va thuc ddy viéc hoc toan trong
truong hoc. Pac biét, mo hinh hoéa toan hoc la
mot phuong tién phu hop dé phat trién cac
nang lyc todn hoc cua hoc sinh nhu suy luén,
kham pha, sang tao, giai quyét van dé.

3. Két luan

Phuong phap mé hinh hoa van con kha méi
mé d6i voi giao vién khi day hoc mén Toan &
cac truong phd théng nuéec CHDCND Lao va
chua c6 nhiéu cong trinh nghién ctru vé viéc
van dung phuong phap nay trong day va hoc
toan ¢ nha truong phd thong. Mot s6 nghién
clru gan ddy & Viét Nam di cho thay vai trd
cua phuong phap md hinh hoa trong day hoc
toan trong viéc giup hoc sinh 1am quen voi
viée str dung cac loai biéu dién dir liéu khac
nhau; giai quyét cac bai toan thuc tién bang
cach lya chon va st dung cac cong cu,
phuong phap toan hoc phu hgp. Ngoai ra, sit
dung phuong phap mo hinh hoa trong day hoc
gitp hoc sinh phat trién cac kj ning toan hoc,
ddng thoi nd con hd tro gido vién t chirc day
hoc theo phuong phap phat hién va giai quyét
vén dé c6 hiéu qua. Nghién ctru cua chdng tdi
& nudc CHDCND Lao ciing cho thiy phuong
phép nay giup viéc hoc toan cta hoc sinh trd
nén c6 y nghia hon thong qua cac hoat dong
day hoc 1am sang t6 cac yéu td toan hoc trong
thuc tién. Dic biét, phwong phap mo hinh hoa

gilip nang cao tinh than hop tac trong hoc tap,
tdng cuong tinh ddc 1ap va tu tin cho hoc sinh
thong qua trao ddi nhom, sir dung phan mém
day hoc hd tro qua trinh giai quyét vin d&, mo
hinh hoéa va cai tién mé hinh cho phu hop voi
thyc tién. Qua d6, ting cuong tinh lién mon
trong hoc tdp cac mon nhu dia ly, khoa hoc,
lich str, méi truong. Trong nghién ciu nay,
ching t6i cling chi ra mot s6 vi du sir dung
phuong phap mo hinh hoa trong day hoc mét
s6 tinh hudng nhu: 1am sang to mot s6 yéu to
cua toan hoc trong thuc tién, hiéu duoc y
nghia cua cac sd liéu théng ké tir thuc tién va
giai quyét van dé thuc tién. Két qua nay s& la
co so cho nhitng nghién ctru tiép theo vé kha
nang van dung phuong phiap mé hinh hoa
trong day hoc toan & cac trudng phd thong &
nuéec CHDCND Lao hién nay, dic biét 1a tiép
can day hoc theo hudng tang cuong dua cac
bai toan thuc tién vao chuong trinh sach gido
khoa moén Toan.
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