KHOA HOC CONG NGHE

ANH HUGNG CUA TY LE BOT GIAY DEN MOT s
TINH CHAT CO LY CUA VAT LIEU COMPDZIT X1 MANG
BAOT GIAY

TOM TAT

Ly Tuén Trwbmg®, Trdn Vi Chir'
6033

Sau khi phat lnén mét 6 loas sp a-mi-ang cé thé gay ung thir, hang Ioat cac du 4n 6 lién quan dén loai hinh
san phdm compozit xi mang cdt soi a-miing da phai dinh chi va chuyén hudmg tim kiém cac vat liéu thay
thé thin thién méi tnrdmg hon, nhu cac loai sgi thuc vat tir phé ligu nong nghiép (rom ra, vé triu, be
ngd...), cdc ché phdm soi bir gb, gidy tai ché...Bii viet dé cap dén két qua nghién citu cong nghe san xuit
vat lieu compozit xi mang bét gidy, déng thoi khio sit anh hudng ciia ti 1¢ bot gidy dén mot s6 tinh chit co
Iy chia vat lién. K&t qua nghién ciru cho théy. khi t¥ 1@ bt gidy tang tu 16% @én 24%, kha nang chéng thim
nudc clia vat lidu vin dam béo nhung da lam khi nang lien két ben trong ket ciu cla vt lieu gidm, arong
do chiu kéo vudéng géc bé mat (IB) giam (trong khoang 0,6-1,1 Mpa), kha nang truong né chiéu diy (TS)
ting (dao déng tir 0,5 dén 2,5%). TV le bot gidy tir 16% dén 20% lam do bén usn (MOR), mé dun dan héi
{MOF) va lyc bam gi@ dinh vit cha vat ligu déu cé xu hwéng tang. MOR dat 6,510,5 MPa, MOE dat 1900-
3400 MPa va lyc bam giir dinh vit 1a 135-210 N/mm. Tiép tuc ting ty 1¢ bt gidy tir 20% dén 24%, do bén uon

va mé dun dan héi c6 xu hudng gidm nhe, lirc bam gitr dinh vit gidm 16 rang hon.
Tir khéa: Compozit xi mang, compozit xi mang bét gidy, vin soi xi mang, ty 16 bot gidy.

1. DAT VAN DE

Vat liéu compozit sit dung xi mang ldm nén (chat
nén hay pha nén), cdt (vat liéu cot hay vat héu gia
cudng) la cac dang s¢i khoang vé ce da duge tmg
dung kha phé bién tir rat lau. Pai dién cho dong san
phim dang nay 1a vat lifu a-mi-ing {gach a-mi-ing,
tam lop a-mi-ing, 6ng din nuéc a-mi-ang...) voi nén
l4 xi mang va c6t 1a soi ami-ang do Hatschek phat
minh ra. San phim dang nay cé nhiéu ru diém nhwr
he, cuong do chiu uén, chiu nén cao, chong chay,
cach nhiét, chong nudc, on dinh kich thuoc, it phan
tmg véi cac vat phim hoa hoc,... Tuy nhién, td
nhimg nam 80 ctia thé ky 20, nguoi ta phat hién ami-
ang co thé gay ung thu, tir do, hang loat cac dy 4n c6
lién quan ¢én loai hinh sin phdm nay déu phéi dinh
chi va chuyén huéng tim kiém cac vat lieu thay thé
khéc. Cu thé, cac loai son thyc vat tir phé lieu nong
nghiép (rom ra, vo trin, be ngé...) va cac ché phdm
gidy tai ché da duoc cac nha khoa hoc, co sé sin xuat
tim dén va st dung thay thé so1 a-mi-ang lam ¢dt cho
compozit xi mang. Pay duoc coi 1a mot gidi phap
“nhit cir ludng tién”, viéc st dung cac loai sei thuc
vat tir phé litu nay wira gép phén ha gia thanh san
phim, vira c6 thé tiét kiém tai nguyén, han ché ric
thai.

! Trromg Bai hoc Lim nghiép Viét Nam

NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON - KY 2 - THANG 11/2015

Voi wu diém 1a nguyen lieu g ré, nguén cung
cap rong va than thién véi méi trudmg, dic biét ¢6 thé
tan dung dugc trigt dé ngudn gidy vun va cac phé liéu
c6 soi thuc vat khac, cong nghé vat lieu compozit xi
méng bot gidy da phat trién kha manh me. Cong ty
James Hardie va Vien Khoa hoc Lién bang cia
Australia (CSIRO) da nghién ciru phat trién van soi xi
ming diu tién, sit dung s g6 lam vit héu gia cuong,
vt lidu nén sir dyng 13 xi mang Portland (con goi la
xi mang silicat) va bét thach anh. Bot soi g6 sau khi
duoc nhao kg, cho vao tron cung xi mang va bot
thach anh theo ty lé nhét dinh, sau d6 dira di ép dé
thu duge van thanh phdm. Ngay nay, cong nghé nay
d3 cé & nhidu nuoc nhr: Bi, Han Qudc, Thuy Sy, Pan
Mach, Phan Lan, Ao... Cong ty Ky thuat HU.S cita
Thuy Sy d4 +mg dung thanh cdng céng nghé tao
compozit tir bot gidy bia cimg phé ligu véi cac loai vat
liéu nén nhu x1 ming Portland, bot da rim, bot
silicat... véi chiéu day thanh phim tir 8 dén 20 mm
sit dung lam tdm lpp va vach ngan trong cic cong
trinh kién tric.

Tai Viet Nam, vt liéu compozit xi ming bot gidy
méi chi duoc san xuit thir nghiém tai mét s§ co s&
sin xuat nho, cong nghe chira hoan thién, chat heong
san phdm tao ra con nhiéu han ché. Dé cai thién chat
luong sin phdm, viéc xac dinh duoe anh hudng cha
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ty 1€ bot gidy dén tinh chat vat liéu compozit tao ra la
hét sirc cén thiét.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Vat litu nghién cim

- Gidy phé liéu (chd yéu tir vo bao xi mang).

- Xi mang: PCB30, PCB40 (Nghi Son).

2.2. Phuong phap nghién ciu

Phurong phép thic nghiém tao mau

Tién hanh thuc nghiém tao méu van theo so dé
cong nghé nhu & hinh 1 trén day chuyén thiét bj tai
Cong ty CP Phat trién Thanh Tin.

Gidy Nghign thé
(gidy
ph&
Igu)

Nghién tinh

[}

Trén hgp

ng
{dk m&i tnromg)

Gia cong miu

Hinh 1. So 44 cong nghe tao vat lieu compozit
i méng bot gidy
Cac buéc thyc nghiém duoc tién hanh cu thé
nhur sau:

Burre 1: Tao bot gidy tir gidy phé ligu,
) Gl:j;'y phé lieu sau khi da loai bo cac tap chét ran
bg.m b.:"m s& duoc dva qua méay nghién thay luc dé
tién hanh nghidn tho trong méi trdmg nude tae
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thanh hét gidy thé. Luc ndy, cic bo sou xeniuloza vin
con quin bam va vén lai véi nhau mé chira duge phin
ly déu trong dung dich. Tiép d6, dé soi phan ly déu
hom, bot g4y tho s¢ duge bom qua méy nghién dia
dé nghién tinh. Sau kh céc so1 xenlulo trong dung
dich bét gidy 43 deoe phan tach kha déng déu, nwée
sé dugc tach khéi bot gify bang mdy vif Iy tam.
Trong cong doan nay, ham luong nudc cén lai trong
bét gidy vao khodng 60-65%.

Buéce 2: Tron hop.

Truée khi tron hop, lwong xi ming, luong bot
gidy va nudc st dung duoc tinh toan, dinh hegng nhue
sail:

Uée heong xi mang theo cong thic:

Trong do: m, — Largng xi méiing can ding (g).

y - Khéi luong thé tich sin phim muc tiéu
(g/cmd).

V - Thé tich sén phidm muc tiéu (cm?).

B —'I¥ le khéi luong bét gidy so véi xi mang.

k — He s6 ty 1é nuoe két tinh sau khi xi mang
déng ran (k= 0,2).

Binh lugng bot gidy:

Lugng bot gidy kho kiét cin dung la mg= m, B

Tarong bét gidy dm thie t€ can ding 14 M-
mg. (1+W)

Trong d6: W - D¢ am tuyét d6i cla bot gidy sau
khi vt nuoc.

Dinh lueng nuéc sir dung theo cong thite: my
=m,N- (M-mg)

Trong do: N - Ty Ié khdi luong nude so véi xi
mang.

Trong thyc nghiém, t7 & bot gidy so véi luong xi
mang (B) duge tinh toin véi 5 cdp ché dg: 16%, 18%,
20%, 22%, 24%; ty 1é nude so voi lugng xi mang (N) &
cd 5 cip ché do sit dung thing nhat 13 45% khéi
luong thé tich vt lieu dy ki€n (muc tiew) 12 13
g/cm?®,

Tai khau trén hop, hén hop xi méang, bot g va
nude duge tron déu véi nhau trong bén tron hop co
t6c 49 canh khudy 50 - 60 vong/phtit trong thii gian
8-10 phut.

Budc 3: Trang 16p.
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Trong budc nay, cac lép hén hop xi mang bot
gidy s duoc trang len mot tdm luoi hinh thanh
phimg 16p tham nguyén ligu twong d6i déng déu.

Burére 4: Ep sin phgm.

Sau khi nguyén liés dwoc tring lop, }en khuon,
toan b thim nguyen litu ndy sé duoc ép ngudi
(nhiét d6 moi truomg) véi ap sudt 1215 KG/cm? va
théi gian ép 13 12 phat, San phdm ép thye nghiem cé
quy cich 1400 x 700 x 16 mm.

Budc 5: Bao dudng, gia cong mau.

Sau khi ép, san phdm va khuén duoc di khoi
ban ép, gifr 6n dinh sau 24 gié thi do sin phim khéi
khuén. San phdm tiép tac dugc phun 4m va baoe én &
diéu kien moi muwomg trong mot khoang thei gian
ohit dinh rdi dua di cat miu theo quy cach thi
nghiém.

Phuong phap thi nghiém kiém tra cic tink chat
cta vat licu

Xac dinh khéi luong thé tich theo tiéu chudn
TCVN 8259-3:2009.

Xac dinh kha nang chéng tham nwoc theo tiéu
chudn TCVN 8259-6:2009.

Xac dinh cuimg do chiu udn theo tieu chudn
TCVN 8259-2:2009.

Xac dinh mé dun dan hdi theo tiéu chudn TCVN
7756-6:2007.

Xac dinh d6 bén kéo vuong goc bé mit theo tieu
chudn TCVN 7756-7:2007.

Xac dinh hre bam giw dinh vit theo tiéu chudn
TCVN 7756-11:2007.

Xace dinh 9 treong & chidu day theo tiéu chuin
TCVN 7756-5:2007.

3. KET QUA NGHEN OO

3.1. Két qua kiém tra khdi hrgng thé tich va kha
ning chdng thim meoc ciia vat lieu

Két qui kiem tra khéi luong thé tich cia vat
liéu thu dige & bang 1.

Béng 1, Khi lwong thé tich miu & cic ché db thue nghigm (g/cmd)

T Xi mang PC B30 Xi mang PC B40
16% 18% 20% 22% 24% 16% 18% 20% 22% 24%
1 1,29 1,26 1,38 131 1,29 1,28 1,30 129 1,39 133
2 1,28 1,28 1,27 1,26 1,25 1,32 12 1,32 132 129
3 1,38 1,31 1,21 134 122 1,31 142 141 1,21 124
4 1,36 1,23 1,32 1,34 134 123 1,31 1,28 1,23 133
5 1,32 1,29 1,28 1,27 1,36 1,32 1,25 1,21 1,32 1,29
6 1,32 1,27 1,26 1,23 1,32 1,35 1,23 1,32 122 1,28
7 1,26 1,34 124 1,29 1,28 141 1,32 1,31 131 1,26
8 1,27 1,26 1,34 1,28 1,35 1,27 1,34 1,33 1,26 135
9 1,24 1,33 1,32 1,25 125 1,23 131 129 1,23 133
10 | 132 1,32 1,30 1,32 1,34 1,41 1,29 126 1,21 1,32
11 1,28 1,3¢ 141 1,33 131 135 131 141 1,31 1,24
12 | 1,26 1,25 1,33 1,26 1,27 1,25 133 1,31 1,25 1,34
13 141 131 1,30 1,31 1,30 1,30 128 1,25 132 131
14 1,32 1,37 1,27 144 123 134 123 122 132 129
15 141 123 1,23 1,38 126 131 132 131 141 126
T8 | 1,315 | 1,290 | 1,296 | 1308 | 1,292 | 1,310 | 1,299 | 1,301 1,287 1297

Két qua kiém tra cho thdy, khéi lngng thé tich
vat liéu tac ra & cic ché dé thuc nghiém cang nhy
cac loat thi nghiém déu c6 bién déng 0,1 — 0,2
g/en®, sir bién dong nay twong déi ngiu nhién va
khéng c6 tinh quy luat ro rang. Gia tri khéi lugng
thé tich trung binh déu tap trung quanh gid tri tinh
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toan ban dau (1,3 g/cm’), mac da ty le bot gidy st
dung trong vit liéu & cac ché d6 1a khac nhau. S& di
nhit vay 14 vi thuc chat, ap e tic dong thuc t€ lén
cac tam compozit khi ép & cac ché do la khong nhar
nhau do sir dung khuén o d€ dam bao chidu day
déng dén.
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Két qua kiém tra kha nang chdng thim mréc
theo tieu chudn TCVN 8259-6:2009 cho thdy, tit ca
cac mau déu khong xut hién giot nuéc & mat dudi.

3.2, Anh huimg ciia ty Ie bot gifly dén mot s6
tinh chit vt ligu compozit Xi mang bt gidy

Bing 2. Pic tumg thong ke két quéa kiém tra ¢ hén uén tinh ctia vat lieu (MPa)

221, Anh hubng cia 1 Ié bot gidy dén cuong 45
chyu udh vd mé dun din hor cida vat biée

Két qua kiém tra cuong o chiu udn va mé dun
dan héi cla vat Liéu thu dupe co cdc dac nmg
théng ké dwgc trinh bay & bang 2va 3.

Xi mang PC B30 Xi ming PC B40
BT Tox 1 1a% | 20% | oo% | 24% | lex | 1% 20% 22% 24%
¥ |6623 |7.866 | 989 |10106 | 9596 | 7,913 | 9033 | 10439 | 10,513 | 10,079
s |0,0776 |0,1361 |00839 |00841 [0,1117 |0,0999 |0,1415 | 0,0965 | 00918 | 01118
s |03004 05273 [03251 [0,3257 [0,4328 | 03868 |0,5480 j 03506 | 0,3557 | 0,4330
S 0,902 02780 |0,1057 [0,1061 [0,1873 10,1496 10,3003 | 0,230 | 0,1265 | 0,1875
Min | 595 | 684 | 899 | 919 | 839 | 72 | 794 | 947 9,67 8,87
Max | 692 | 862 |1028 | 1048 | 101 | 872 | 972 | 1099 | 109 | 10,58
Casg | 0,664 |0,2920 |0,1800 |0,1803 | 0,2397 |0.2142 103035 | 0,1942 | 0,170 | 0,2398

Béng 3. Dic trung théng ké két qua kiém tra m6 dun din hdi clia vétlieu (MPa)

BT Xi mang PC B30 Xi mang PC B40
16% | 18% | 20% | 22% | 24% | 16% | 18% 20% 22% 24%
X 18951 |2284,4 |3233,0 |30752 30752 |21196 |25223 | 34242 | 3253,1 | 31566
s+ [ 317 [ 381 | 31,3 | 472 | 285 | 349 | 422 | 304 37,2 443
S |1228 |74 [121,0 | 1828 | 1104 | 1350 | 1635 | 1176 | 1441 | 1717
S |15088,7 |21734,6 146758 [33401,2 |121858 |18224,5 |26733,2 | 13833,9 | 207552 | 294927
Min | 16819 | 18878 |29543 |2602,3 |2829,3 | 18204 | 22045 | 31389 | 2891,3 | 27833
Max | 21851 |2490,5 [34419 |3451,7 |32983 |23504 |2904,3 | 3670,7 | 34555 | 33413
| Cog | 680 | 816 | 671 |101,2 | 61,1 | 748 | 905 | 651 79,8 95,1

Qua két qua nay ta thu duge cac phuong trinh
twong quan cling biéu d6 biéu dién quan hé giita 46
bén udn tinh véi £ 1& bét gidy nhur & hinh 2 va bidu
8 biéu dién quan hé gitta mé dun dan hdi ven ty 1&
bot gidy (hinh 3).

12000

¥=0317+ 2 4833x+5 6325
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10000 ——— -

Guémg A% chiu ubn (MPa)

)
| wXmangPCBY 6R3 Tass
\7-7X\m&lgj’7c540 793

W%
9899

o
10207 9587
903 10435 10513 10080

2%

Hinh 2. Quan h¢ git 4% bén udn véi 1 1e bot gidy
trong vit ligu
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Ma dun dan héi (MPay

mXimang PCB30' 18952 22844 32330 30757 30752 |
mXimEng PCBA0! 22186 _2522.3 , 39242 32531 31566 |

Hinh 3. Quan hé giita m6 dun dan héi véi tf 1& bot
gifly trong vat lieu

Cac hiéu d6 cho thdy, véi ci hai Joai xi mang
PC B30 va PC B40, d6 bén uén ciia vat litu déu co
xu huwémg ting khi tf 18 bot gidy tang tir 16% dén
20%, cudmg @) chiu udn dao dong trong khoang 6,6-
10,5 MPa. O t¥ le bot gidy tir 20% dén 22%, 45 bén
udn cha vat liu it co bién déi. Khi tang t 12 bot
gidy len dén 24%, d6 bén uén 6 xu hutng gidm
nhe, chénh lech chi khoang 0,5 MPa. Quy luat tang
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| gam ndy cang lap lai d6i véi két qua kiém tra mod 3222 Anh hiudng cia 1y 1é bot gidy den do bén
dun dan héi cia vat liéu, & ty I¢ bot gidy tir 16% dén  &éo wuong goc vi ty Jé truomg né chiéu diy ctia vit
%] 20% mé dun din hdi cia vat ligu ting tir 1900 MPa Fieu

t-] dén 3200 MPa vér xi miang PC B30 va tir 2100 MPa
dén 3400 MPa véi xi mang PC B40. Diéu nay chimg
o & ty 1& bot gidy tit 20% dén 22%, cac si xenlulo

Do bén kéo vudng géc va ty le truong né chiéu
day 12 hai tinh chat phin 4nh ro rang kha nang lien
két gitra cic thanh phin bén trong két cin vat lidu.

"| trone bot gidy da phat huy vai trd cita VAt lieu 8t Kt qu3 kidm tra curong 6 chiu kéo vuong goc va
41,\ trong cdu tric vat liéu compozit. Cac soi ndy da lim 1¢é truong & chiéu day cla vét lign thu duge trong
f?ﬂ? tang khd nang chju kéo song song cla vatlieu ¢bd 4 nghiem doc ghi & bing 4 vi 5. Qua it I s lieu
% 1 mat chiu kéo va kha ning chiu nénvcﬁa vitlieuobé oy vé bidu dé, fa thu duoe cac phuong trinh frong
U4 mat chiu nén khi tic dung lgc uén. Khi tf 1 bol g va bidu d6 bidu didn quan hé giia d6 bén kéo
@ gidy tiép tye t:"mg 1en 24%, mat do lien k,ét dwoc 30 yysng goc i ty le bot gidy nhu & hinh 4 va bidu dé
o~} béi vt lidu aén {xi mang) da gidm xudng lam cho  hiay dign quan he gita I tnrong néchiéu day véi
m“ do bé udn ciing nhu mé dun dan héi cia vat lieu vi t§ le bot gidy (hinh 5.
“‘ vy ma giam theo.
N Bang 4. KEtgualuémtracuongdochmkeovuﬁnggécumva!héu(l\ﬂ’a) _
- BT Ximang PC B30 R Xi méang PC B40
— 16% 18% 20% 22% 24% , 16% 18% 20% 22% 24%
E X 1,022 ) ﬁﬂSQ _'9863__ 0,771__ 0,623 1,097 1,067 0.985 0 800 0,723
ﬁ S* 0,019 |0,0245 [0,0190 [0,0213 |0,0160 ; 0,0217 |0,0249 0,0223 0 0210 0,0160
— S [0,0616 [0,0848 |0,0735 {0,0827 [0,0618 ;0,0840 [0,0966 [ 0,0863 | 0,0814 0,0619
i $* [0,0038 [0,0090 |0,0054 {0,0068 |0,0038 0,0071 10,0093 | 0,0074 | 0,0066 | 0,0038
1717- Min 0.9 0,83 0,74 0,64 052 ; 094 0,93 0,88 0,69 0,6
Em Max | 1,12 | 113 | 097 | 092 | 07 126 | 121 | Ll2 | 096 | 081
& Cesy | 0,0341 | 0,0525 {0,0407 ]0,0458 |0,0342 ;0,0465 |0,0535 | 0,0478 | 0,0451 0,0343
%’ _Béng 5. K&t qud ki€m tra ty 1 trwong nd chidu ddy cia vat ligu (%)
= or Xi mang PC B30 Xi mang PC B0
wel L [ 16% | 18y | 20w | oow | 2ax | 1ew | 1sx [ 20% | 22 | oax
N X 0,743 | 0,849 1,176 1,523 | 2,256 | 0,863 1,069 1,395 1,743 2475
£ S* [0,0287 |0,0407 {0,0394 [0,0225 |0,0560 [0,0333 |0,0417 | 0,050z | 0,0363 0,0365
. S [0,1113 [01575 |0,1526 [0,0871 |0,2169 |0,1290 |0,1615 | 0,1946 | 0,1405 | 0,1413
1S 00124 [9,0248 10,0233 [0,0076 |0,0470 |0,0166 }0,0261 | 0,0379 | 0,0197 | 0,0200
Min | 0,53 0,57 0,93 1,28 1,65 05 0,62 0,85 135 . 208
Max | 089 L13 1,41 1,62 2,51 1,01 126 1,62 191 264
| Cam }0,0617 | 0,0872 [0,0845 0,0482 [0,1201 |0,0715 |0,0894 | 01077 | 0,0778 i 0,0783

! 800 ii_ - R T TTam - v.nmnv:r;ﬁ)’pnns;
; pwo T 250
i g 1.000 f% 200
= 150
| i
I ‘ 0400 E
I 3 ome £ aso
g 0000 Tow  amm aoe | er% 2e% - e Nex  wk wm 2w 1w
SXimangPC BN 102 G GmA 0776 062 mXimang PC B 078 ass 118 152 228
__mXimangPC B4 1087 _ 1068 | 09%s _omoa | a7as | __mxmangPCB40 036 147 70 378 187
Hinh 4. Quan he giia 36 bén kéo vudng goc voi ty Hinh 5. QuanhEgnmtylémmgnachléu\‘IAyvm
1¢ bot gidy trong vat lieu ty 18 bt gifly trong vat ligu

NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON - KY 2 - THANG 11/2015 125




KHOA HOC CONG NGHE

Cic két qua nay cho thdy, kba nang lien két
bén trong két cdu vat iéu compozit da giam khi
1¢ bot gidy ting. OF cé hai loai xi mang PC B30 va PC
B40, cirimg d6 chiu kéo vudng goc ciia vit léu déu
gidgm dén khi ty lé bot gidy tang tir 16% dén 24%,
muc d6 giam ¢é xu hudng manh din. Vi xi mang
PC B30, cumg d6 chiu kéo vudng goc trong
khoang 0,6-1,0 MPa, xi mang PC B40 1a 0,7-11
MPa. Tuong tr nhu vy, két qua kiém fra ty I&
truong né¢ chidu diy clia vat héu cho thdy, ty 1¢
trrong né chidu day troog khoang 0,5-2,5% v da
tang ro rét khi ty 1e bot tang tir 18% dén 24%. S¢ di
6 hién tuong nhu vay 1a do ty 1é bot gidy tang dong

Bing 6. K&t qua kiém tra huc bam gite dinh vit clia vat lieu (N/mm)

nghia vér mat do chat ket dinh |3 i méng giam lim
cho khi nang Lén két bén trong ket can Vé_t ligu
gidm, thém nira, kha nang tuong hop $17a soi vaxi
mang khong cao, tj lé bot gidy gia tang da 1am anh
huéng téi qua trinh thiy hoa ciia 1 mang. Chinh
béi vay, 38 c6 thé tao ra vat lidu véi ty 1é bot gidy st
dung nhiéu hon, nguwi ta cin c6 chit tro tuong hop
phut hop.

3.2.3 Anh budng cia ty Ié bét gidy dén lrc bam
giir dinh vt caa vit ligu

Két qua kiém tra hee bam gitr dinh vit cda vat
liéu sau khi xit Iy théng ké duor trinh bay & bing 6.

PT Xi mang PC B30 X1 mang PC B40
16% 8% 20% 22% 24% 16% 18% 20% 22% 24%
X |136,190 [160,762 |195437 |175,008 {168,729 157,019 |185,345 | 208,685 | 188,671 | 182,634
S* | 27915 23729 12,0937 [2,2090 |1,6746 | 2,3662 [1,7128 | 2,3031 [ 1,5360 | 2,2332
S [108115 |9,i903 [8,1083 | 85556 |6,4858 | 8,3897 |6,6337 | 89198 | 59489 | 8,6491
$* |116,8894 (84,4615 |65,7549 73,1982 |42,0655 | 70,3865 44,0064 | 79,5620 | 353894 | 74,8063
Mm | 10597 13507 172,77 |153,28 | 1506 | 141,04 | 174,03 | 189,05 | 173,23 | 158,46
Max | 14879 ;171,47 | 204,89 |190,92 | 176,29 | 167,88 | 19893 | 220,32 | 199,64 | 19271
Cosg | 59872 | 50894 | 44906 | 4,7379 |3,5917 | 4,6460 |3,6736 | 4,9396 | 3,2944 | 4,7897

Tuong g vér két qua niy, cac phuong trinh
teong quan va bifu dé bidu difn quan hé giita Irc
bam gitr dinh vit voi ty 1é bdt gidy duoe bidu dién &
hinh 6.

Th00 - - —

005841+-53 492+ 112 06
iy 8775

L4t bam i dinh vit (Wman)
g
8

o o 19‘77 1w | ki . % 24%
mXiming PC B0 13619 16076 | 19543 | 17514 | 16875
a Ximng PC 6] T5 0 ; 16 4 somea | amer | A |

Hinh 6. Quanhegifmlmbémgiﬁdinhvitvéitfile

bot gify trong vat ligu

Biéu d6 cho thdy, déi véi vat iéu compozit
dugc 130 ra tir ca hai loai xi maéng, luc bam gir dinh
vit déu ting khi ty le bot gidy tang tir 16% dén 20%,
véi xi mang PC B30, lyc bam dinh dat 136-195
N/m, xi méng PC B40 14 157-208 N/mm. Nhung,
khi tiép tuc tang ty le bot gidy tir 20% dén 24% thi lue
bam gitt dinh vit cita vit liéu Tai gidm, & xt mang PC
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B30 chi 12 168 N/mm, PC B40 12 182 N/mm. Thye
chit, khi ¥ 1& bot gidy tang tir 16% dén 20%, hec bam
gitr dinh vit ¢6 xu huéng ting khong phai do kha
ning lien két bén trong két ciu vat lieu ting ma la
do sir dan héi ciia phan cdt soi xenlulo da gidi
phong (g hue Jam vir két cdu vat lisu khi bét dinh
vit vao vat lidu. Khi ty 18 bot gidy tiép tuc tang, kha
nang hén két trong két ciu vat litu gidm ré rét, lam
luc bam giir dinh vit cia vat ligu gidm xudng.

4. KET LUAN

- Khi tao vat liéu compozit x1 ming bot gidy (nén
xi ming PC B30, PC B49; ¢t soi xenlulo thu héi tir
bét gidy phé litu) khong ding céc chat phy gia hay
tro trong hop, voi tf le bt gidy tr 16% dén 24%
khong lim anh huémg dén kha ning chéng thim
nuoc cha vt lito nhung da lam kha nang lien két ben
trong két cdu vit ligu theo phuong vusng géc bé mit
gidm, khi nang truong né ting.

- T¥ 1¢ bot gidly sir dung tir 16% dén 20% c6 thé
Jam tang d6 bén udn tinh ciing nhue mé dun dan héi
clia vat fieu. Véi ty 1¢ bot gidy tir 22% dén 24%, &0 bén
uén tinh va mé dun dan héi khéng nhimg khéng
tang ma con cé xu hudng giam nhe.
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KHOA HOC CONG NGHE

- Déi véi Iy bam giix dinh vit, khi ty 1 bét gidy
tang tir 16% dén 20%, quy luat tang giam ciing dién ra
trong tr 46 bén uén va mo dun dan héi ciia vit lieu,
kha ning bam giir dinh vit cfia vt liéu tang. Song véi
17 1 bot gidy tir 20% dén 24%, kha nang bam gt dinh
vit ciia vat lieu khong giam nhe ma gidm r6 rét hon.

- Véi mire d¢ dnh hudng clia ty 1& bot gidy dén
cic tinh chat co Iy cia vat ligu, khi khong sit dung
chdt phy gia hay cac chét trg tuong hop nhut da khao
sit, ty 1@ bot gidy sir dung trong khoang 20% dén 22%
1a phit hop hem i
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EFFECT OF THE RATIO OF PULP-CEMENT ON THEPHYSICAL AND MECHANICAL PROPERTIES OF

PULP FIBER-CEMENT COMPGSITE
Ly Tuan Truong, Tran Van Chu
Summary

After the discovery that some types of asbestos fiber might cause cancer, a number of projects related to
asbestos fiber reinforced cement have been ded. Those projects were re-directed towards
developing alternative materials that are more envir lly-fnendly. E: les of such materials are
cellulose-based fibers {from agriculture residues like straw, rice husks, and corn stover) and recycled

d-fiber prod This study ines the ing tect of pulp fibercement composite
and assesses the effects of the ratio of pulpcement on its physical and mechanical properties. The results
showed that while its waterresistance does not exceed the threshold, but an increase from 16% to 24% in
the ratio of pulp-cement causes some decrease in the blend ability of pulp fiber and cement, perpendicular-
to-surface tensile strength (IB) decrease (ranging from 0.6 to 1.1 Mpa), and thickness swellng (TS)
increase (ranging from 0.5 to 2.5%). When the ratio of pulpcement mcreases from 16% to 20%, modulus of
rupture (MOR), modulus of elasticity (MOE), and resistance to axial withdrawal of screws all go up, MOR
was 6.510.5 MPa, MOE was 1900-3400 Mpa, and resistance was 135-210 N/mm. The ratio of pulp-cement
reaches 24%, however, there is a slight decrease in MOR and MOE, and a more significant decrease in
resistance to axial withdrawal of screws.

Key 4 t-based ¢ ites, pulp fiber-cement composites, cement-based fiberboard, the ratio of
pulpcement.
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