Khoa hoc va déi s6ng B

CONG NGHE PIN NHIEN LIEU TV DUONG

§ thuat ché tao pin

nhién lidu d3 dugc cai

thién dang ké trong 30

nadm qua, din dén sy
phat trién ca 6 t6 dién vdi lugng
khi thai béing 0 va hiéu sudt cling
nhu dé bén dugc cdi thién nhu
mong mudn [1, 2]. Pin nhién liéu
tao ndng lugng dién bing cach
chuyén déi nang lugng phan (ng
hoa hoc gilta nhién liéu va oxy
thanh dién, thudng ia théng qua
mét bd phén tdch hodc mang
dign phan. Hau hét cac pin nhién
ligu hoat déng béng cach sl
dung mang dién phan polyme dé
tach nhién liéu (thudng la hydro
nguyén chét) & nhiét dd khoang
100°C. Ngoai ra, cac chét xic tac
kim loai quy nhu bach kim (Pt)
phii 1&n carbon, dugc sif dung gdé
tang td¢ do cac phan ng tai cuc
dudng va cyc am dé tao ra dong
dién [3, 4].

Céc pin nhién liéu hoat d@r:g
dung nhién liéu sinh hoc van
con trong giai doan nghién clu.
Nhung nhu ia mot sy thay thé <_:ho
nhién lisu hydro, methanol cing
¢t thé dudc sit dung 1am nhién
ligu va da dugc sif dung trong céc
(rhg dyng di 4ong nhu may E|nh
xéch tay va dién thoai di dong
[3]. Tuy nhién, vat ligu lam xtc
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Viée &n dudng 1am cho ching ta cdm thay khde hon khi mét méi,
bdi vi céc & bao clia ching ta st dung dudng dé tao ra ning
lugng. Song ¢6 I& it ai biét ring, duding ciing c6 thé dude sif dung
dé tao ra niing Iugng trong pin nhién ligu sinh hoc nhan tao hoat

tac cyc duong cén dugc bdo vé
khdi sy &n mén béi cac s&n phdm
thit cdp sau phan Gng v& mang
dién phan cdn han ché hodc
ngan chan sy rd ri nhién lidu qua
mang. Trong mét bai bao dude
dang tai trén tap chi clia Higp
hdi Héa hoc Hoa Ky (Journal of
the American Chemical Society),
Mano va cac cong sy da ching
minh rdng glucose, mdt phan ti
phiic tap hon nhiéu so véi hydro
ho#ic methanol, ¢6 thé dude sl
dung dé déin electrons trong 1 pin
nhién lidu thu nho [5]. Péng chi
y, pin nhién lidu nay dugdc van
hanh ma khang cdn mang dién
phan dé té*xy ra khéi nhién
ligu {pin nhién liéu thong thudng
khang thé hoat déng trong cac
diéu kién nay).

Céc pin nhién liéu thu nhé
khéng phéi la méi va da dudc
sif dung trong céc hé théng phat
hién ndéng do rugu trong hai thd
hay cdm bién oxy cho xe 0 t6.
Vi du, mét chdm bach kim réng
khodng 1 mm? trén mét mang
zirconia dd dugc sli dung nhu
mdt cdm bién oxy [6]. Tham chi
cac cam bién 6t hon cé thé duge
thyc hién biing cach lam cho
chdm bach kim ¢é dién tich nhé
hon. Gi6i han duéi vé kich thudc
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dong trong mdi trubng séng.

clia pin nhién ligu 1a chua thé
biét, nhung khong khé dé tao ra
mét chdm bach kim cé dién tich
0,01 mm2, tdc 14 thdp hon 40 lan
so véi kich thudc dugc céng bs
béi Mano va cac cong su. Vi vay,
kich thudc nhd cda t& bao pin
nhién liéu khong phéi 12 dac biét
ndi bat. Pidu dang ngac nhién &
day la pin nhién ligu cia Mano
va cbng sy d4 sl dung glucose
fam nhién liéu va hinh dang t&
bao pin don ngén (hinh 1). C4 hai
didu nay doi hdi phai cé nhiing
tién bo dang ké trong cac vat
lidu xuc tac duge st dung & cuc
duong va cuc am. Glucose lan
d4u tién dugc sl dung trong mét
pin nhién lidu dién cyc enzyme
vao nam 1964 béi Yahiro, Lee va
Kimble [7], sau d6 dudc ci tién
béi Persson va Gorton, trong dé
glucose dugc oxy hoéa trén mét
cyc dudng carbon béing cach si
dung enzyme glucose hydroase
[81.

Mano va cac cong sy da sl
dung mét enzyme khac - glucose
oxidase, thu dugc tit vi khudn
Aspergillus niger - ¢§ dinh trén
bé mat sdi carbon (hoat déng
nhu anode). D& van chuyén cac
electron 1l vj tri phan ing glucose
dén sdi carbon, mét polyme oxy
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Hinh 1. C&u hinh clia cic b phén trong pln nhién ligu glucose dugc phat trién béi
Mano va cdc cdng sy [5]. Cac dién cyc la cic soi carbon dugc phii mang hydrngel
khau mach, mdi logi chiia mat enzyme khéc nhau va polyme oxy héa khii, Thigt k&
ciia t€ bao pin nhién ligu don ngin niy dua trén thyc t€ 11 cdc enzyme la chit xic
tac rat dic bigt. Do khong c6 mang ﬂg tach nhién lidu (glucose) khéi chat oxy héa
(oxy), céc enzyme khic nhau trén ciic duong vi cyc 4m chi phan dng véi glucose
va oxy tuong lng.

héa dudgc trén 1&n véi enzyme va
kh&u mach vao sgi carbon dudi
dang mdt hydrogel. Enzyme dudc
sii dung dé xuc tac oxy, bilirubin
oxidase tif vi khuén Trachyderma
tsunodae dugc tron lan véi mot
polyme oxy hoéa thd hai dé tao
thanh mét mang hydrogel xung
quanh cathode - tic |a sgi carbon
thi hai - d& chuyén céc electro

tir carbon sang oxy. Nhiing hén
hdp enzyme-polyme nay 8n dinh
trong khoang mét tuén va cho
phép tao ra nang lugng iU cac
phan tng dién cuc glucose-oxy.
Khoang 1 mW da thu dugc trén
mdi cm? cla pin, tic fa it hon
1.000 l&n mat d6 néng lugng cén
thiét dé cung cdp cho mét 6 6
hoat dong. Tuy nhién, glucose
trong trudng hgp nay da b pha
lodng réat nhiéu, chl c6 15 mM,
va hoat déng & nhiét d6 khoang
37°C trong chét dén sinh Iy, Luu ¥
réing day la diéu kién khéng ¢6 Igi
cho pin nhién liéu théng thudng

hoat ddng. Méc di mét lugng
cbng sudt nhd nhu vay khong
dd a8 didu khién dong co xe 6 to
nhung né cé thé hiiu ich dé van
hanh céc cam bién sinh hoc va
c6 thé dugc cdy ghép trong mét
sinh vat séng.

Diém déc biét ciia nhiing thi
nghiém nay la ching dugc thuc
hién trong mot ngén don. Néi cach
khac, khéng c6 mang dé tach
dién cuc nhién fiéu khdi dién cuc
oxy. Diéu nay ¢6 nghia 1a nhién
ligu va oxy dudc trén 14n trong pin
va khang c6 gradient héa hoc dé
tao ra dién ap pin nhién liéu. Do
d6, & trang théi can béng, khéng
¢6 dign ap hoéc dong dién tir pin.
Vi vay, t8 bao pin sinh ra ning
lugng 14 do cac chat xdc tac cyc
duadng va cyc &m c6 thé phan biet
chdt phan dng vdi nhién ligu va
chét oxy héa.

Sy két hop giita cac enzyme
va polyme trén sdi carbon cé thé
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hoat dong dugc trong mét pin
nhién liéu don ngan dude thist ké
bdl Mano va cac cong sy nhung
rd rang ching ta khong thyc sy
hidu rd vi sao h& théng nay lai
hoat dong dugc. Viéc tao ra néng
lugng thanh coéng tU cac phan ti
phuc tap trong méi truang sinh Iy
1a mot thanh tyu déng ké nhung
dua dén mot thach thidc méi, dé
| 1am thé nao dé hiéu mot cach
chinh xac vé su tuong tac cha
enzym va polyme. M§t sy hidy
biét 6t han vé cac cd ché phan
ung lién quan sé& gilp cac nha
nghién edu t3i uu héa pin nhién
ligu nay dé ché tao céc thiét bj
chiic nang c6 thé tich hgp duoc
va0 céc hé thdng sinh hoc &
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