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Céng ty C6 phén Giai phap va Céng nghé xay dwng SF

Tém tét: Thi nghiém mo hinh I3 phuong phap phd
bidn v& quan trong trong nghién cir két céu chiu tai
trong déng dét trén thé gioi, nhung hién tai van con
hidm tpi Viét Nam. Bai bdo trinh béy cac vén dé lién
quan dén thi nghiém nghién clu tng X ctla nit lién
két 16i — ddm cimg chiu tai trong ngang I5p ddi chiéu
duoc thirc hién tai phong thi nghigm dong dat cua
Vign Khoa hoc cong nghé xay dung. Mot sé nhén xét
va kién nghj rit ra tr két qua thi nghiém cing dwoc
trinh bay trong bai bdo.

1. Patvanaé

Hé két chu co tang cirng dugc st dung rat phd
bién cho nha cao tAng. Theo thdng ké cla Higp hoi
nha cac ting thé gi¢i, tir ndm 2000 dén nay, c6 dén
trén 73% toa nha cao tAng trén thé giodi si¥ dung hé
két cAu nay. Tai Vigt Nam, nhidu cong trinh cao ting
ciing ¢ sl dung hé két cau cd tang cling, nhu 1oa
thap Bitexco (68 tang, cao 262m), Hanei Keangnam
Landmark Tower (70 tang, cao 330m) va Hanoi Latte
Center {65 ting, cao 268m). Cac cong trinh nay si¥
dung hé két cdu khung I3 két hop voi tng cing va
d8u duge thibt ké bdi cac cong ty tw vén nudc ngoai.

Tuy nguyén Iy chung v& si¥ lam viéc ciia két céu
nha cac tang cd tang clng da duec quan tam nhidu,
song vigc thiét ké hg két cAu nay khong dé dang. Bén
thei diém hign tai, moi cé mot 6 tai lidu [1, 2] dé cap
toi nguyén Iy va cac van 6é cin quan tam trong thiét
ké, ¢hura ¢ tai ligu huong dan chi fidt, Bidm chung
clia cdc tai ligu nay dbu chu trong vao viéc thiét ké
cét cAu kign & khu virc tAng eirng.

Thyre hién dé tai nghién ciru siz lam viéc ctia két
cAu nha siél cao bang bé tang cbt thép ¢d tang cing
chiu ti frong gié va dong dat & Viét Nam, théng qua
viéc tra ciru tai liéu, nhém dé tai nhan thay hién tai
chira ¢4 cac nghign clvu thizc nghigm thi nghiém lién
quan dén g xir clia nit lién két gitva dim cing véi
cét va I16i. Tai cac vi tri nay, ndi lyc cda cdu kién co
sy thay dbi dot ngdt khi chju tac déng clia trong
dong d4t. Trong bél bdo tredc nhom & tai da trink
bay cac k&t qua lien quan dén thi nghigm lién két
gitra cit va dam cteng [3]. Trong khuén khd clia bai
bég, chiing t6i trinh bay céc van d& lién quan dén thi
nghigém lién két giva ddm clrng va 16i dudt tac dung
cUa tai trong ngang lap dbi chiéu. Muc dich cla thi
nghiém & nghién ciru ing xi¥ (cwivng 49, 46 cikng va
d5 déo) clia lién két 151 — ddm olrng khi chiu tac ddng
cia tai trong ddng d4t, xem xét dang pha hoai cda nat
lien kédt nay, qua do co thé danh gia sy phi hop clia
tiéu chudn thiét ké ap dung cho dang két chu cd thng
cirng bé 1éng cét thep chiu tai trong dong 84t theo cac
tiéu chi vé cwong d9, 60 déo va cau tao chi tiét gica
dém cing va 16i.

2. Thi nghiém nt lién két 16i — dim cimg
2.1 Thiét ké méu thi nghiém

Ddi twong thi nghiém (3 ndt lién két I5i - dam
civng cla mét mé hinh két cAu nguyén mau cao 55
tAng, cé mét thng cieng bd i tai tng 34. M3 hinh
khdo sat nay dugc xay dung dia trén tham khdo két
chu mdl sé edng trinh cac tng tai Viét Nam va <o
Gidu chinh dé phu hep véi nang lyc phang thi nghiém
dong g4t ciia IBST. Hinh 1 thé hign kich thwéc hinh
hoc clia két cu khung & vi tri ting ciing.
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Hinh 1. Kich thuoe hinh hoc cua két cdu khung tai vitri ting cing
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AC! 318, duoi tac dong cla tai trong dong dat, dgng phi tuyén) cho thiy, trong qua trinh chy
két cAu co dAm cing lam viéc théng qua cap tac dong dong dat, ddm cing chiu mo men v
ngdu lyc, chuyén mo-men Iat thanh lyc doc tac  lyc cét dd chidu (hinh 2).

thi nghidm duec thiét ké véi ty 18 mo hinh 145, s cwdng db chdy déo f, =490MPa.
dung phweng phap gia tai ngang 13p dbi chidu. Vat 5 s o N .
ligu m3u thi nghiém giéng v&i nguysn mau, ‘sir dung So d0 va cau tao cla mau thi nghiém xem hinh 3

Két ciu duoc thiét ké theo tidu chudn My  dung Ién oot bién. Phan tich iy thuyét (phan tich

Ma meu thug cirng lién kétvi 161

M5 men (kh.m}

Thei gian (5)

Luc cit thng eirng Lén két véd 161

Lurc c3t {kN)

Théi gian (s)
Hinh 2. NGi Iy cia aém ciing ki ohi dong ddt
Xem xt ning lyc phang thi nghiém IBST, mau  bé tang c6 cudng 6 f, = 28MPa v cbt thépu
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Hinh 3. So dé va cu tao cia m3u thi nghiém

Tap chi KHCN Xay dyng - s6 2/20f




~ KE1 UAU - CUNG NGHE XAY DUNG

i
My

Cuirng 86 mau thi nghigm tinh toan dy kién theo Iy thuyét a 2345 kNm, Gng véi tuc ddy dau dim ciing

" 900 &N (hinh 4) Dang pha hoai duw bao 1a pha hoai do ubn.

VMo-men M (kN.m}
. ()

1 Hinh 4. Cuong d6 méu thi nghiém: (a) duong bao twong tac M-V, (b) dubng cong quan hé huc - chuyén vi

Ngoai ra, mdt sé didu kién bién lign quan toi
J pham vi ché tao mau cling dugc danh gia xem xét
trong qua trinh thiét k& mau. Chi bét céng viée nay
duoce trinh bay trong béao cao clia d tal.
i 2.2 Hg théng gia t3i va quy trinh gia tii ngang
Mau thi nghiém duge gia tai (ngang) trén dinh
ng thdng qua kich thiy lirc loai 1000kN. Quy trinh gia tai
(hinh 4) dwoc tham khao quy trinh cla gido sw Park
(1989) [4]. Quy trinh gia tai gdm mét s6 chu ky dan
héi {kidm soat bing Iuc) ¥ng véi 75% cuang 4
chay, cac chu ky sau {kiém soat bing chuyén vi) gia
tai (ng voi 2, 4, 6, 8 1an chuyén vj chay.
Giai doan 1- Lap 2 chu ky véi mire tai F,. Gia tri
F, duge xac dinh la min cda céc gia ¥ sau:
+ 0.75F nay = 0.75"900kN = 675 kN;
+ Thép bit diu chdy déo, xac dinh diya vao sb
doc cla phién do bién dang cbt thép & mic & =
0.0025.

A
e e gon

17.8

Chuyén vi (mm)

- Giai doan 2: Lap 2 chu ky cho cac mirc chuyén vi
2,4, 6, BA,. Giatri A, duwoe xdc dinh bang:

= A.vl +Ay2
y 2
- chuyén vi tai mic tai F,va

A

trong d&: A, A,
~F, cia giai doan 1.

Gia tri du kién A, =16.0mm;
Gac bugce thue hién gia tai thi nghiém:

Buéc 1: Kidm tra thiét bi

+ Gia tai 2 chu ky & mikc tai 150 kN ("0.21;;, %

+ Kim tra si 1am vigc cla cac d3u do, man hinh
hién thj s6 ligu do;

8udc 2: Gia tai chinh thire giai doan 1 (kiém soat
lwe),

Budc 3: Gia tai chinh thivc giai doan 2 (kiém soat
chuyén vi). Téc d6 gia chuyén vi khoang 1mm/phdt.

Thon gion

— G ataitheo lyc
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Gia b thec chuydn y—————— ey

Hinh 5. Guy trinh gia tai méu thi nghiém
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2.3 H§ théng didu khién va thu nhan s6 ligu

Toan bd qua trinh gia t&i va ghi sb lieu dugc
thyre hign tir phong digu khién thong qua may tinh. s
ligu tir cac phién do bién dang cbt thép (24 phién do
bign dang cét thép doc va 12 phién do bién dang cbt
dai) va dhu do LVTD duwgc thu nhan béi bd thu tin

hiéu (data logger) 50 kénh. Mat s& déng hé co ity
so4t dich chuyén chan @& cling dwooc Ip dt. Trang
qua trinh thi nghiém, déc bigt ta adi vér 4o bude ga
t3i quan trong, st hinh thanh vét nirt clia mau thi
nghiém d&u duwerc chup anh va do vé khi dirng tai. So
ab bb tri diu do LVTD thé hién trong hinh 6.
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Hinh 8. Bé tri déu do chuyén vi dinh, bién dang udn va cit méu thi nghiém

3. Két qua thi nghigm
3.1 Ung xtr t3ng thé cta Nén két 15i - dim cdng

Cac vét nirt xult hign tr khda sém, mdu thi
nghigm cé ng xir dan hdi cho t&i mic chuyén vi
khoang 20 mm. Tai mirc chuyén vi nay tré di, cac vét
nirt xuét hign nhidqu va d4 clrng bAt du gidm. Toi
miurc chuyén vj khodng 2Bmm (phia day) thi cdc vét
nikt m& rng va phn b réng trén b& mat not lisn két

Thép doc bt dAu xudt hién chdy déo & chuyén
vj dinh khodng 24 mm (phia diy). Cac vét nirt & hai
phia mép dim cimg phat trién va mér rong. Bé tong
bt déu bj nén vy khi chuyén vi dat 33 mm (phia déy)
va 28 mm [phia kéo). Tai thin diém dirng thi nghiém,
chuyén vi Ién nhét theo chidu day va theo chigu kéo

10 luet 14 37 mm va 33 mm, bé tong bj v& nhily,
_nhung van chura 18 o6t thép. Vét nat phia trén ving
bé tang pha hoai 6 bd rang 1.7 mm. Céc vét nit
xién hinh thanh kh&p b& mat méu thi nghiém. Cho tél
th&ri didm nay dwiong cong 1ré van én dinh, chua ¢§
sy suy gidm r6 rét vé curong do.
M3u thi nghidm phé hoai do uén. Thép doc dat
I&i gioi han chay, d gian dai wong dbi Kon nhat cla
thép doc I dirng thi nghiém 12 9500 g, nghia 1 gdp
3.8 1&n d6 gian daj twong d6i ng voi gici han chiy
(2500 pg). Lwu y ring theo két qua thi nghigm kéo
thép, d9 gidn dai tai vi tri bit Ghu doan tang cuimg B
12500 pe. Cét thép dai chura dat t&i gioi han chéy, &
giain dai trong déi I6n nhét cia cbt dai khoding 1500
YE.
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(a) Mat ding

Theo tinh toan Iy thuyét, cuéng do ctia mau Gng
véi luc ddy tai dinh mau la 900kN. Thyc té khi mirc
gia i dat t&i 957kN (gan béng miic cao nhét clia
nang lyc kich 1000kN), dwérng cong p—A clia mau
bét GAu cé xu hudng nim ngang nhung van cb thé
tang thém mot chit. Do khang co bé tri chéng ngang
va dé& dam bao an toan, nhém dé tai da quyét djnh
dirng thi nghiém tai day. Tai thoi diém ding thi
nghiém mau van chwa bj pha hoai hoan toan, 1 s6
chuyén vj dinh va chidu cao mAu dat 1.74%. Cudng
dd_mau van co6 thé Ion hon 957kN, dudng cong tré
chwa di sau vao giai doan suy giam cuwong do, do vay
chua danh gia dwo'c ddy dl kha nang bién dang déo
va hép thy ndng lvgng clia mau.

AT

(b) Pha hogi bé téng mép chén dém cg

Hinh 7. Hinh 8nh vét nit mu thi nghigm

3.2 Ung xur tré

Buong cong tré clia mau thi nghigm lién két 16i -
dam cieng thé hign dic trwng hép thu phan tan nang
legng 6 xu hwéng én dinh. Vé co' ban ting xi hai
phia kéo va day cé xu hwéng twong dong (hinh 8),
nhung chi tiét c6 mot chit khac bigt. Gia trj Ion nhat
clia chuyén vi va lgc kich clia dudng cong tré tai
phia day la 37 mm va 890 kN, trong khi céc gia tri
nay phia kéo 1a 33 mm va 957 kN, Sai sé nhé trong
thi cang c6 anh hudng mét chit téi cudng dd mau
trong thuee té.

Lién két irng X co' ban 1a dan hdi khi chuyén vi
& mic khodng 20 mm (phia day) va 18 mm (phia
kéo). Khi tang murc tai, sy gidm do cing dugc biéu
hién & cac chu ky hdi tai. Tuy vay, do dirng thi
nghiém s&m, nén khong khao sat dwoc giai doan suy
gidm manh vé cudng dd va dj cing clia mau.

Chuyén vidinh (mmi

10.00

Lare ngnag (kN)
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Hinh 8. Drong cong dng xi tré cua méu thi nghiém 16i - d&m cimg
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3.396 déo

00 déo ciia ciu kisn dugc x4c dinh bing t b
gi*a chuyén vi ign nhét tai thoi diém phd hoai va
chuygn vi ing véi lic cbt thép dat gidi han chay. Nhw
da gidi thigu & phén truoe, giai doan suy gidm cudng
g6 clia méu_khéng khao sat dirgre bivi vi thi nghiém bi

dirng do giti han nang lyc kich. Do dé, d§ déo cla:
mau s& khong duec danh gia day di. D) déo cla
mau tai thixi didm dirng thi nghiém moi dat Rhozng
1.7. Gié tri nay €6 kha nang s& lon hon néu nang e

" thiét bi cho phép tiép tuc thi nghigm.

3.4 Danh gis két cu dyra trén tinh ning

Chidu cao (mm)
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Hinh 9. Biéu d6 bién thién d6 cong theo chidu cao mau thi nghiém

Bidu db bién thién d cong theo chidu cao mau
thi nghigm thé hién trén hinh 8. Bidu db phia ddy va
kéo déi xirng nhau, gid trj ting dan te dinh xudng
chan m3u. Thi nghiém khang thirc hign duwgc t6i giai
doan l2m viéc xa mién dan héi. Tai thot diém dimg
thi nghiém, chiéu cao dogn hinh thanh khép déo ciia
dbm ciing khodng 300mm tinh tir chan mdu, bing
0.12H, v6i H ia chidu cao mau dam clng.

4. Kétlugn
Bai b&o d trinh bay cac ndi dung lign quan dén thi
nghidm md hinh két ciu nat lién két 15i — dam clng,
thyre hign tai phong thi nghiém dong dit Vien Khoa
hge edng nghé xay dyng. Qua két qua thi nghiém co
tha rit ra mot s& nhén xét danh gia sau:
Két clu lam vigc n dinh cho toi lic digng thi
nghiém, céc vét nirt do uén va cit phan bb déu &
mép va b2 mat mau thi nghigm;
M3u bj pha hoai do uén. Bé tang viing nén bj nén
v&, cbt thép doc dat t&i gidi han chay, cbt thép da
thi chira chay déo;
Mau thi nghiém da vao giai doan l3m vidc ngoai
dan héi. Tuy shién vi didu kign khdng cho phép
nén khéng thé tiép tyc gia 13i 08 co thé danh gia
dhy di kha néing 1am vige ciia m&u & xa ngodi giai
doan dan héi;

14

Tai thoi diém dirng thi nghiém, d déo clia mau
khoang 1.7; '

Cuédrng d6 (chiu ubn) clia mAu dy bao bing tinh
todn Iy thuyét kha sdt so vai két qua thi nghigm.
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