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TOM TAT

Bai bao dé cap dén quy trinh xdc dinh tii trong gié theo tién
chuin Hoa Ky ASCE 7-10. Mic dui 12 quy trinh nén ting trong
tiéu chudn Hoa Ky, nhung no6 van chua dugc sit dung rong rai
bdi cac ky su Viét Nam. Bai bido da khio sat viéc dng dung
quy trinh ndy vao viéc xac dinh tdi trong gio lén cac két cdu
nha céng nghiép mdt ting mot nhip. Mot vi dy tinh toan ciing
duge trinh bay vdi muc tiéu minh hoa quy trinh va Jam nguén
tham khao. Nhi@ng nhin xét ban dau vé su khac biét gida cach
xac dinh tai trong gid theo tiéu chuan Vi¢t Nam va tiéu chudn
Hoa Ky cing da dugc néu ra nhu mdt dinh hudng cho cic
nghién ciu tiép theo.

T khéa: xdc dinh tdi trong gid, nha cong nghiép, nha tién ché,
tiéu chudn Hoa Ky,

ABSTRACT

The process of wind load determination according to
American standard ASCE 7-10 is mentionned in this paper.
Although the former is basic procedure of American standard,
it’s still uncovered by Vietnamese engineers. Application of
this process on typical industrial building is investigated. A
calculation example is presented for the goal of illustration
and reference, Some remarks of difference between
Vietnamese and American wind load determination have
been notified as well as the perspectives of this research.
Keywords: wind load determination, industrial building, pre-
engineerd building, American standard.
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1. GIOI THIEU

S dung két cdu khung thép trong nha cdng nghiép mdt hay nhiéu
nhip nhu nha kho, trung tim van chuyén-phén phdi hang héa, nha thi
d5u thé thao gidp tao ra cdc khu nha c6 dién tich vd khéng gian si
dung ldn. Theo mot khao sat gan day [8], trén 80% két cau khung thép
cta cdc nha thudng 13 khung mét tang, mdt nhip, mai nhe... Cong tic
thiét ké cOng nhu thidm tra nha céng nghiép, hé thdng tiéu chuln thiét
ké ca Hoa Ky ([11,[21,[3),[4)...) ngay cang dugc &p dung rdng rai. Tuy
nhién, viéc x4¢ dinh tai trong gid tdc dung 1én nha cdéng nghiép theo hé
théng tidu chudn Hoa Ky vin chua ¢é chi din cu thé. { Viét Nam, mét
s nha cung cip thuéng dua trén tai lidéu hudng dan thiét ké MBMA
(Metal Building Manufacturers Association) ma khong truc ti€p sif dung
tiéu chan ASCE 7-10 {Minimum Design Loads for Buildings and Other
Structures).

Trong khudn khd ngadn gon cla bai bao, cac tac gid sé trinh bay quy
trinh va vi du minh hoa cach xac dinh tai trong gid 1én két ciu chiu hs
ctia nha cdng nghiép mai nhe mdt tang theo ASCE 7-10 (phién ban ndm
2010}.

2. QUY TRINH XAC DINH TAI TRONG GIO

2,1 Gi&i thidu tidu chusn ASCE 7-10

ASCE 7-10 (Minimum Design Loads for Buildings and Other
Structures - Tai trong thiét ké t8i thidu lén nha va cac dang két cdu khic)
cé vai trd tuong tu nhu TCVN 2737-1995. N6 duge bién soan va chinh ly
6 nam mdt |&n bdi tidu ban cac van dé vé qui chuan va tiéu chuan thudc
Vién ky thuat két cdu (SEY) ctia Hidp hdi Ky su Dan dung Hoa Ky (ASCE).
Theo ASCE 7-10, c6 ba quy trinh xac dinh tai trong gié tac dung lén
¢ong trinh: quy trinh huéng gié, ddy la quy trinh <o ban, 4p dung cho
moi loai cong trinh; quy trinh bao dugc 2p dung cho cac tda nha cao
khéng qud 18m, hinh dang khdng cd gi bat thudng - mat bdng chd
nhat, mai cung cao d4¢ va quy trinh thi nghidm him gié.

Khi thiét ké cdng trinh nha cdng nghiép mai nhe cdc quy trinh 1 v3
2 déu 6 thé dugc ap dung. Tuy nhién, viéc s& dung quy trinh 2 khéng
ap dung khi cong trinh ¢ 48 cao mai bat ky, mat bang phuc tap (dang
chir L, dang hinh luc 13ng)... Mac dU vay, cac k¥ su khi thiét ké thuong
&p dung quy trinh 2 ma khong chi y 3én cac han ché.

2.2 Quy trinh hudng gié:

» Budc 1: Xac dinh tdm quan trong cGia cdng trinh va van téc gié co
ban V.

» Budc 2: Xac dinh céc thong 56 ty nhién anh hudng dén ap lyc gié
nhu hé s& hudng gié Ky, dia hinh quanh céng trinh, hé s6 tapo K. va hé
6 gi6 gidt G.

e Budc 3: Xac dinh cac théng s6 cba cong trinh &0+ Lang dén dp

luc gié nhu hé 58 dd cao K/Kn, 46 md chacong trinh va = ndi 4p Iyfc
bén trong cong trinh G,
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Badng 1. Gia tri hé sd khi ddng C; trén mai cdng trinh

cao dudi 9,1 m, dang nay bao gébm cd cic
khu wc dong rudng ving ndng thon va

Khoang céch ngang trén mdi ké tir mép don cdp @b D - cac khu vyc phing, tréng trdi va
| gid clia cng trinh (m) 0 34 6.8 1_2"_1 13,5 | >135 cac bé mat thodng cia ao, ho, sdng, sudi...
h/t=0,075 09 {(-09 |09 (06 |-05 |-03 Dang ndy bao gdm ¢d cic khu visc dam ldy,
h/B=0,8 09 |09 |09 |06 |05 |-03 rudng mudi, ¢ bé mét dong bing vinh
o clu, i voi nhitng khu vuc chuyén giao
Bing 2. Ap luc gi6 thiét ké Ién cdng tttlnh - . . | + gida cac dang dia hinh, dang dia hinh gay
Trudng hop gié thdi song song véi | Trudmg hop gi6 thai vudng goc véi ra ti trong gi6 19n nhat sé dugc xéc dinh
Mat Khoang . , . ng
tac cal‘:h ﬂlfﬂl'ig dinh mai. ﬂl.l'ﬂn_g Jinh mai, cho cﬁng tﬂnh_
. (N/m?) p (N/m?) o He 58 tpd - K hé s8 nay duge su
du (m) K- K, ; ] . : y Qugc
e | &/ |G +6Co | -GGy W9 | +6Coi | -GG, dung A€ k&€ dén inh hudng cUa hidu ing
0 057 1552 [08 [264 {487 [057 |552 (08 [264 |487 gia to¢ gié do cac hinh théi dic biét cua dia
Pon gid 4.6 0,57 |552 JO8 264 {487 057 |552 [0.8 [264 |487 hinh gay ra, hiéu Jng nay chi yéu x3y ra
6 062 (598 |08 295 |518 J062 |598 [08 {295 [518 khi luéng gi6 gdp phai vit can nhu a4,
Khuftgio [tdtcd (064 [618 (02 |-223 |04 (0,64 (618 {05 |-374 |-151 ndi... D6 véi cac cong trinh dugc xay
Bén titcd  |064 |618 [-0,7 [479 |-256 [0.64 618 |07 |-479 ]-256 dung t3i dia hinh bing phing hé s6 Ka=1.
‘ 0-68 |064 (618 [-09 [-584 [-361 0,64 [618 [-09 |.584 [-361 Can tham khao (3] va (5] dé xac dinh K« d6i
:;z-" o, 8312 T0.64 [618 |-0,6 |20 |-198 |0,64 |618 10,6 |-420 |-198 :‘ﬁi cac dang dia hinh 6 hinh thai phikc
. [12-13,5]0,64 (618 [-0,5 (-374 [-151 0,64 [618 [-05 {-374 {-151 -
khuat idU (g aGié gidt - G:
uatgiol i35 lo,64 (618 [-03 |-269 |46 0,68 [618 |03 [269 [=6 * He 56 ké dén hidu dng gi6 gidt - G:

» Budc 5: Tinh todn hé s& khi 4dng bén ngoai cdng trinh G,

» Buéc 6: Tinh todn ap e gio thiét ké p.

3, XAC DINH CAC THONG SO ANH HUONG DEN TAI TRONG GI6

3.1 Tim quan trong clOa cdng trinh vi vin t8c gidé co si

Phy thudc vao tdm quan trong cla cdng trinh ma ASCE 7-10 dua ra
bdn 86 tra clu vin tc gid co ban cho cic ving khic nhau, tuy nhién
cac ban do6 nay chi goi gon cho viéc Ung dung trong lanh thd cia Hoa
Ky. Biéu kién xac dinh van toc gié co ban V theo ASCE 7-10 Ja do vén toc
gi6 giat trong vong 3s, thiét bi do dugc dat tai vi tri cach mat dat 10m,
trong vong dia hinh C va xdc suat bi vuot la 50 nam. Nhu vay khi xédc
dinh V cia viung hoac 1anh thd khac thi ¢an phai quy doi tuong duong
vé diéu kién xac dinh V cha ASCE 7-10.

Theo [6] va [7) bin &3 phan viing ap hic gid tai Viét Nam duge thidt
l3p vdi van tdc gid giat 3s, thiét bi do cach mat dat 10m, dia hinh dang
B, quan hé giifa vin tdc gid V(m/s) va ap lyc gid Wa(N/m?) dugc xac dinh
theo cdng thuc: We=0,613V2. So sanh cac didu kién xic dinh vin 16¢ gid
¢d ban V cda hai hé thong tiéu chudn, cé hai thong s8 con chua ddng
nhat la dang dia hinh va chu ki l3p cda téi trong gid, Can ¢ vao md t
dang dang dia hinh, c6 thé coi dang dia hinh B cha TCVN 2737-1985
tuong duong dang C cGa ASCE 7-10. Trong [6) 43 dua ra hé s5 chuyén
ddi &p luc gi6 tir chu ki 20 ndm sang 50 nam la Wo™=1,2 Wo™,

3.2 Cic thong 58 tu nnhién anh hudng dén p luc gid

o Hé 56 huéng gi6 - Kq: hé sé& nay phu thudc vao loai két ciu, d6i vai
két c3u nha cifa Ke=0,85.

¢ Dia hinh gquanh cong trinh: véi moi hudng gid dang xét, dang dia
hinh cAn dugc xem xét dua trén cAc yéy t6: 36 map mod cla bé mat nén
dat, hién trang cula cay coi cdng trinh xdy dung xung quanh. Can huu y 13
ddi vai mbi hudng gid dang xét, ASCE 7-10 qui dinh phai xem xét dia
hinh trén mdt ving md rong 45° ké tir mdi canh cda cong trinh song
song vai hudng gio. Viéc nay c6 thé dan 8én phan Joai dia hinh khac
nhau cho cung mot cdng trinh, cng mét hudng gié. Trong trudng hgp
ndy, dang dia hinh giy ra tdi trong lon hon sé dugc sif dung dé thiét ké
cdng trinh. Yéu t8 dnh hudng manh mé nhit dén viéc xéc dinh dang dia
hinh coa mdt ¢dng trinh chinh 13 30 map mé coa bé mat. Trong ASCE 7-
10, ¢ ba cdp 46 mip moé bé mat duge dé cap nhu sau: clip 44 8 - khu
vuc d6 thi hodc ngoai &, ving trong cay va cac khu dat co nhidu vat cdn
gan nhau, cac vt can ¢b kich ¢& vao tdm mot ¢3n nha cda mét gia dinh
nho; cip 4§ € - khu vy tuong d6i tréng trii, it vat cin thudng cé chiéu

y&u t6 chi phdi dén hé sf nay |3 0 cing
cua cong trinh, theo ASCE 7-10, céc dang
cdng trinh nha thdp tang dugc coi la cong
trinh dang cing. Khi d4, cho phép sit dung hé 56 G=0,85.

3.3 Céc théng 58 cla cong trinh dnh hudng dén tii trong gid

e Hé 50 d6 cao - Kz hé 56 @5 cao K: dugc xic dinh theo Bang 27.3-1
cua ASCE 7-10.

« D& md cua cdng trinh: ¢cdng tinh duge coi 13 md khi cic 10 md
trén mdi buc tuding bao chiém hon 80% dién tich; cong trinh kin médt
phan 13 cong trinh thda man dong théi hai diéu kién: tdng dién tich (6
md trén tudmg cd hé sd khi dong duong vugt hon tong dién tich b md
trén phan con lai cia tidng bao (gém cd tudng va mai) it nhat 10%
ho#c tong digén tich 16 md trén tudng cé hé 56 khi ddng duong khdng it
hon mét trong hai gié tri 0,37m? hoac 1% dién tich buc tuémg 46, déng
thdi ti 1& 16 md trén phéan bao con lai khdng vuot qua 20%.

¢ Hé 30 khi ddng bén trong cong trinh: hé s& khi ddng bén trong
nha dugc két hop vdi hé s& G. Tuy vao dé mé clia coHng trinh ma [dy gia
tri GCy dya vao bdng 26.1-1 cia ASCE 7-10. Céc hé s khi ddng bén
trong va dp sudt bén ngoai s& dugc két hop vdi nhau d€ tim ra trudng
hop t3i trong nguy hiém nhat. PAi vdi hé sé khi dong bén trong, hai
truding hop sé duge sif dung dé xic dinh tai trong nguy hiém: gia tri &m
cha hé s8 GC,x ducc dp dung cho toan bd bé mat bén trong, trudng hop
cOn fai tuong ts nhung vai gia tri duong caa hé s6 GC,. DI vai cic
trudmg hgp cong trinh dong mdt phan, coé khong gian 1én va khong bj
chia nhé bdi vich ngan, hé s6 GC,: ¢6 thé duge suy giadm.

» Hé sd khi dong bén ngoai cdng trinh - C;: hé 56 nay dugc xac dinh
tiy vao dé cung, dang mai va do mé cia cong trinh, ASCE 7-10 qui dinh
ba trudng hgp riéng biét d& xic dinh hé s8 C,, gdm: cong trinh citng, kin
va dong mdt phan; cbng trinh mém, kin va 46ng mot phin va cbng
trinh mé& cé mai ddc mdt phia, hai phia hojc méi déc nguoc.

3.4 Ap luc tidu chuln cia tii trong gi6 - ./qn

Ap Iyc tidu chudn cla tii trong gid {q./qs) 1&n cong trinh nha dugc
xac dinh theo cong thuic:

q,/q,=0.613X, K, K V*

Trong d6: gz - 4p luc tiéu chudn tai 40 cao Z 5o voi mat dat (N/m?); gn
- &p lyc gid tidu chuan tai 48 cao trung binh h cla mai (N/m?); V - van
téc gid ¢ sd (m/s); cac hé 58 K; K Ko 33 46 cdp & phan muc 3.2 v 3.3,

3.5 Ap hic gid thi€t k& 1én k&t cfu chinh

D3 vai dang nha ¢6 két cdu cing, kin hodc déng mot phan, ap hic
gi6 thiét ké dugc xac dinh theo cdng thilc:

01.2076 ENVEIRYE

P sussssmnene N

!



p=qGC -q,(GC, ) (N/mm?)

Trong d6: g=q: doi vdi tudng doén gio tai db cao z so vdi mat dat,
hoéc q=q doi vdi tuong dén gio, tudng bén, va déi vai mai xét & do cao
trung binh cia mai; g=qg» d6i vai tuong doén gid, tuong bén, tuong
khuat gié va mai ctia nha kin; va déi véi truong hop xét hé sé6 GC, am
khi tinh todan nha déng mot phan; g=q. doi vai truong hop xét hé sé
GC, duong khi tinh toan nha dong moét phan, dé cao z trong trudng
hop nay la d6 cao cla 16 md cao nhat cé thé anh hudng dén ap suat
duong GC,; déi vdi cac cong trinh nam trong vung ¢6 nhiéu giong to,
I6¢ ma vach kinh khéng chiu duogc va dap hoac khong co lop bao vé
chéng va dap, thi dugc coi nhu 16 md; doéi vai truang hop xét dén ap
suat trong la duong, cé thé lay q=qr. Cac hé s6 G, C,,GC, duoc da dé
cap & phan muc 3.2 va 3.3.

@
@GCy (+)
GGy ()

= Eﬁgf : II__J ' : A
R —
Hinh 1. Ap luc gi6 thiét ké téc ddng lén phia ngoai cong trinh co mai doc hai phia,

3.6 Céc truong hop tai trong gioé thiét ké

Sau khi xac dinh dugc ap luc gioé thiét ké theo ting hudng cla cong
trinh, ASCE 7-10 qui dinh phai khao sat su lam viéc cla cong trinh vdi
bén trudng hop tai trong gié thiét ké. Trong mdi truong hop tai trong
gio thiét ké la su to hop cac ap luc gio thiét ké theo nhiing phuong khac
nhau va két hop vdi mémen xoan tai tam hinh hoc cla céng trinh. Cac
truong hop tai trong gio thiét ké cu thé dugc gidi thiéu trong hinh 27.4-
8 cua ASCE 7-10.

C6 thé tom tét lai bén truéng hop tai trong gid thiét ké vdi cong
trinh cung nhu sau:

Truang hop 1: Ap luc gid thiét ké tac dong lén mat vudng goc vdi
cac truc chinh cua céng trinh, xét riéng tung truc chinh cda cong trinh,

Truong hop 2: Ba phan tu ap luc gio thiét ké tac dong lén mat
vudng géc vdi mai truc chinh clda cong trinh, két hap vdi mét momen
xoan tai tam hinh hoc clia céng trinh; xét riéng ting truc chinh cla
cdng trinh, Gia tri mémen xoan (tinh trén dé cao don vi) duoc xac dinh
theo cong thuc M=0,75(Pw+P.)Be, trong dé e=+0,15B, vdi B: la kich
thude cong trinh vudng goc vai phuang truc chinh i cua cong trinh.

Truong hop 3: Ap luc gié thiét ké giong nhu duoc dinh nghia &
truéng hop 1, tuy nhién xét trong truong hop tac dung dong thai ca hai
phuang vai 75% gia tri.

Trudng hap 4: Ap luc gié thiét ké giong nhu duoc dinh nghia &
trudng hop 2, tuy nhién xét trong truong hop tac dung thai ca hai
phuong vai 75% gia tri.

Do léch tam e clia cong trinh dugce tinh tur tam hinh hoc cia mat
cong trinh, cé thé mang dau &m hodc duong mién la 1am cho ndi luc
trong céng trinh Idn nhat.

4.Vidu minh hoa

4.1 Mé ta cong trinh va cac théng s6 lién quan dén tai trong gié

Nha céng nghiép nhip 24m, dai 90m khong <6 cau truc dugc xay
dung tai ving gid ll, dang dia hinh tuong duong dang C (ASCE 7-10),
budc khung dat cach déu 6m, chiéu cao cot 6m, do déc mai 12,5% (goc
nghiéng 7°). Cong trinh dugc bao kin.
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Hinh 3. Thang $6 hinh hoc cia cong trinh.
4.2 Xac dinh ap luc gio tac dung lén cong trinh:
e Van toc gié co ban duoc xac dinh qua ap luc gié vai chu ki lap 50
nam, V=y1,2x95/0,0613 = 43,12(m/s)

e Xac dinh ap luc gi6 tiéu chuan theo céng thic (1), gia tri g. hoac
gn tham khao ¢ Bang 2 (gia tri in dam dugc ndi suy).

_ 1 I
i =.
s N |
s =
| e ~
| P T |
[
i 05(0.7)

Hinh 2. He 56 khi dong C; bén mat ngoai tuang bao.

e Xac dinh hé s6 khi dong bén ngoai céng trinh: két qua xac dinh hé
s6 khi dong C, trén tudng bao va trén mai theo hudng vuéng goc va
theo huéng song song vdi dinh mai dugc thé hién trong Hinh 2 va trong
Bang 1 (gia tri trong ngoac thé hién hé s6 khi dong khi gi6 thdi doc nha
hay song song va@i dinh néc) va trén mai.

e Ap luc gio thiét ké lén céng trinh dugc xac dinh theo muc 3.5 cho
hai truong hop hudng gié vudng goéc va song song vai dinh mai duoc
thé hién trong Bang 2. Do goc nghiéng nhoé han 10° nén gia tri cda ap
luc gié thiét ké trong hai truong hop la tuong tu nhau do cling chung
mot bang tra. Tuy nhién, biéu d6 phan bé ap luc gio thiét ké la khac
nhau, xem minh hoa Hinh 3, Hinh 4 va Hinh 5.

e Biéu do ap luc gié thiét ké tac dung lén coéng trinh:

Ap luc gi6 thiét ké (N/m?) tac dung lén cong trinh duoc thé hién U
Hinh 3 dén Hinh 5. Gia tri cia ap luc gié thiét ké duoc thé hién trong
Bang 2. Vi tri thay déi ap luc dugc xac dinh theo Bang 1 va Bang 2. Cac
ap luc thiét ké nay sau dé dugc st dung lam co s& xac dinh cac trudng
hop tai trong gid tac déng lén céng trinh theo huéng dan trong muc
3.6.

_§'
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Hinh 3. Ap luc gid thiét ké ciia truang hop gid vudng goc vai dinh mai, GCi=+0,18 va 6(.=-0,18.
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Hinh 4. Ap luc gi6 thiét ké cda trubng hqr; gi6 song 5;:mg vai dinh mai, GC,i=+0,18.
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5. Két ludn

Bai bdo d3 trinh bay cu thé phuong phap xac dinh tdi trong gié lén
¢ong trinh nha céng nghi¢p mot tang mai nhe, dua ra mét vi du tinh
toan dé lam ngudn tham khio cho ¢ac ky su khi thiét k& ciing nhy tham
tra, Qua quz trinh tinh todn, xuat hién mot s6 khic biét trong tiéu chudn
Hoa Ky 50 vdi tiéu chuén Viét Nam va can dugc luu y:

* Van t6c gié theo tiéu chuan Hoa Ky dua trén nhimg phép do vdi
chu k¥ 13p 50 nam, vi vdy cén chuyén déi 4p hic gié theo, tif chu ky lap
20 nam (TCVN 2737-1995) sang chu ky lap S0 nam (ASCE 7-10).

* BSi vdi ¢ic cdng trinh dang kin {(hodc nisa kin), 8p luc gio thiét ké
déu lién quan dén hé s6 khi ddng bén trong cong trinh; tidu chuin Viét
Nam khong dé cap dén van dé nay. Vi vy ap luc gié thiét ké tic ddng
len mot cdng trinh duge phan biét thanh nhidu trudng hgp, mdi truding
hgp tai trong lai ¢o su phan ving trén cdng trinh.

Pé danh gia chi tiét vé sy khac biét giira t3i trong gid xéc dinh theo
tiéu chuan Hoa Ky va tidu chuidn Vit Nam, cin nhimg nghién clu
chuyén sau hon nifa. Bai bao nay mdi chi diing lai & viée dua ra quy trinh
xac dinh tdi trong theo ASCE 7-10, qua do chi ra mét 56 didm khac bigt

s0 vai phuong phap xac dinh tai trong gi6 theo TCWVN2737-1995 ma tat
ca cac ky su két cdu déu quen thudc.
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