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Tdm tit 

Chi si NDVI chiet suat tir anh MODIS trong khoang thoi gian tii nim 2010 den 2013 dugc sii dyng S 
nghiSn cuu giim sat qui trinh sinh trudng ciia cay ci phfi d tinh DikLik, Id noi cd sin lugng ci phfi hing dau 
Vî t Nam. Anh vf tinh VNREDSAT-1 dugc sir dyng dl tgo bin dl chuy&i dl thi hifn khu vyc trong ci phfi 
nhim xic djnh diem inh MODIS dg phan giai 250 m phu len khu vyc ci ph6 ding nhit. Chi cic dilm anh 
MODIS phii Uiim 100 % len cd phe mdi dugc dua vdo phan tich. Mli tuong quan dugc quan sit gi&a sy bien 
thien ning suat 16 ca phe vi bien thi€n chi si thyc v^ cho dilm inh phii triim ciine Ifi ci ph€ d6. Cic so lifu chl 
si thyc v^ c6 sy tuong quan tit nhll din ning suit ti biSn df vi cic gii trj tii thieu trong mCia sinh trudng M^ 
djl mli tucmg quan niy kh6ng dii dl udc lugng nSng suit cd phS nhung nd phin inh ddng xu hudng ciia hî u 
ling thay dfii luSn phifin dii vdi nSng suat cay ci phe. 

Tic khoa- cdphe; chi sS thuc vgt; viin ihdm; luong quan 

Ci phe la m?tt hang dugc giao dich nhieu thii hai tren the gidi, chi diing sau day chuyin sdn xudt 
ddu. Hifn nay Vift Nam da trd thanh mgt trong cdc quoc gia hang diu trong ITnh vyc trfing, chl biin 
vd xult khiu cd phe. Dugc xac dinh la mot trong nhthig cdy cfing nghifp xult khIu chii lyc, chi sau 
cay Ilia, cay cd phe &i va dang ddng mot vai trd quan trgng trong ngdnh ndng nghifp Vift Nam. 

Mo hinh phd thuc vat tren anh ve tinh phu thugc vdo cdc giai dogn vat h^u hgc cua cdy tr6ng vi 
sire song ciia thyc vdt, mat dfl cdy tr6n& he thdng xen canh va thyc tiln qiidn ly. Nhihig ddc dilm niy 
gdy khd khdn trong qua trinh Igp ban dd va khdo sii cdy cd phe tii d& lifu vf tinh. Tuy nhien, thi H 
cdc san phim vien tham mdi vdi nhiJng cdi tiln dang kl lifn quan din dfl phdn giai khflng gian, quang 
phd, buc xa va thdi gian mang lai triln vgng mdi cho sy phit triln cua cdc nghifn curu iing dyng. 

VNREDSAT-i Id vf tinh quang hgc quan sat Trai Ddt diu tien cua Vift Nam. Sy kifn phdng 
thdnh cfing vf tinh VNREDSAT-1, md ra mflt trang mdi cho nghinh cdng nghf vQ try con non 1:4 cua 
nude ta. Ben cgnh do nd ciing dua din cho cdng nghf vien tham mflt nguon tu lifu cd dfl phdn giai 
cao, hoin toan chu dflng trong vifc chup anh, thu nhan vd cung d p dS Hf u. Df ndng cao hifu (]ua sii 
dung cung nhu thu nghiem khd ndng dap ung yeu d u ngudi su dyng cua dnh VNREDSAT-1. Anh v( 
linh VNREDSAT-I, do do phdn giai khfing gian va quang pho ciia chung, phii hgp hon eho ITnh virt 
lap ban do cd phe. tuy nhien, chung bj gidi hgn bfii anh hudng ciia mdy gdy trd nggi cho vifc khdo sii 
trong qua trinh phat trien miia vy. 
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Chi s6 thyc v^t dd dugc sir dyng thudng XOT&I dl du bdo sdn lugng cdy tr6ng dya tren cdc mfi 
hbih hfii quy thyc n g h i ^ vd mfi hinh ning sum. Dil iifu MODIS, m§c d i khfing cd dfl phdn gidi 
khdng gian phi hgp ^ xdc djnh chinh xdc cdc vudn cd phf, nd cd mflt dfl phin giii thdi gian phu hgp 
cho « fc khio sdt cdc ITnh vyc ndng nghifp. Chi so thyc vgt cd nguSn g6c tii dtt lifu MODIS dd dugc 
djnh vj chinh xdc vd hifu chinh khf quyln cho p h ^ khdo sat thyc v§L Vdi ving phii sdng toin d u hau 
nhu h ^ g ngdy, hf lh6nc cd khd ndng t6t hon d l cung d p san phim khdng bj dnh hudng bdi mdy tgi 
cdc khodng thdi gian deu d$n. Brunsell vd cflng sy danh ^ d ijnh khd thi cua vifc s i dyng da lifu 
MODI^ theo doi ning suit cd phf trong mflt thdnh ph6 d mioi nam Minas Gerais, Brazil vd cd kit 
lugn ring dfl phdn gidi khfing gian k£m c ia dit lifu MODIS dugc b i i ^ bdi dfl phSn gidi thdi gian 
cao, ddy la mflt d^c tinh thudn Igi dio vifc khdo sdt cd phf s i dyng bfl cim b i ^ ndy. 

Mgt trong nhiJng ddc di lm chinh cia cdy cd phfi Id phai mit h ^ nim d l hodn thdnh todn bfl chu 
k^ ddu qud. Cinh cdy phit triln d n9m diu tifn se cho qua cd phfi trong n9m t h i 2. Trong nam cd n3ng 
sull cao, cdy cd phf chd ylu t ^ trung dinh dudng d l nufli qua cd phe 1dm dnh hudng din sy phdt hiln 
cua cdnh mdi. Trong ndm sdn lugmg thip, cdy cd phf tdp tnmg nhilu hon cho phdt triln d n h mdi, la 
yeu t l tgo ra hgt cd phe vao nSm sau. Vi vdy, mflt vudn cd phf cho n3ng suit cao v i t h ^ trong cdc 
nim xen kS nhau. Mdc d i sy thay d6i luan phifn ndng suit tdc dflng din sdn lugng cd phe va lim quan 
trgng cua nd trong md hinh sdn lugng dd dugc nhilu ngujri bilt dfn, din nay chua cd cfing cy hifu qud 
dl tiep cgn mfi hinh ndy vd udc tinh nd trong phgm vi khfing gian. 

2. Phirong phdp 

Nghien ciiit ndy nhim ddnh gid tilm nSng ctia vifc s i dyng chi s6 khic bift thyc vdt (NDVI) tgo 
ra tu sdn phim MODIS d l phdt hifn sy thay dfii luSn phifin n^ng suit cd phf trong khoing thdi gian t i 
ndm 2010 din 2013 d thih DdkLSk. Tinh ndy ndm d trung tdm ving Tdy Nguyfn, diu ngufin cua hf 
thfing sdng Sfrfpfik va mflt phin ciia sdng Ba, nim trong khoang tga dfi dja ly t i I07°2S'57" din 
I08''59'37" dfl kinh Dflng vd t i 12''9'45" din 13''25'06'' dfl vi Bic, cd dfl cao trung binh 400 - 800 mft 
so vdi mdt nude biin, ndm cdch HdNfli 1.410 km vd cdch Thanh phfi Ho Chf Minh 350 km. Khu vyc 
n ^ da dugc lya chgn dya trfn tim quan trgng c ia nd trong sin lugng cd phf qufic gia vd cung dya 
tr&i sy da dgng cia mdi trudng vd hf thfing cay trfing. 

Ching tfii sic dyng chudi thdi gian NDVI, tfing cflng 6 cdnh mfii ndm, cd hai chi sfi rut ra t i cdm 
biin MODIS, s ^ phim M0D13. Nghien c iu t i n3m 2010 den 2013 d l xdc minh khd nSng phdt hifn 
sy thay dfii luSn phien ndng sudt cd phf. 

Anh MODIS ban diu thu dugc d djnh dgng HDF (Hierarchical Data Format) vd cd phfp chilu 
hinh sin. D i lifu dugc chuyin p h ^ chilu ban diu sang hf tga dfl dja Vj, hf quy chilu WGS84 vd sau 
dfi, chuyin dfii sang djnh dgng GeoTlFF. Mgt bdn dfi ca phe thu d u g o t i dnh vf tinh VNREDSAT-1 
ciing dd dugc s i dyng trong n ^ £ n c iu nay. 

2.1, Khdo sdt do dgc tga dp diSm vi thu th^p dO- Vi$u ndng sudt ciphi. 

Dja difim khdo sdt dugc lya chgn dya vdo bdo cdo thfing ke v l ndng suit sdn lugng cd phf ciia 
tinh DSkLdk cfing vdi cdc thfing tin thu thap dugc t i d i lifu anh vf tinh vd bdn dfi. 

Trong nghifn cihi ndy vifc do tga dfl dja ly s i dung hf thong djnh vi todn d u GPS nhim ddm bdo 
tiln dfl cfing vifc vd dfi tin c§y c ia d i lifu do dac dugc. 
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Hlnb I: Cdc diem thyc t^a tinh Dfiklik 

I>i lifu san lugng t i cdc Id cd phf, tuong ing vdi dilm dnh dugc c b ^ t i 2010 den 2013 dadinjc 
thu th|p trong cac cuflc phdng vln vdi ngudi n ^ ddn tgi DdkLdk. 

22 Chiit mat chisSlDVltk inh MODIS 

Anh MODIS dugc ing dyng rll rflng riti tiong nhilu ITnh vyc, ti^ vdo myc dich nghien eiu cd 
thi s i dyng cac koih phfi khdc nhau cia dnh MODIS. Tixmg dd 2 kfnh phfi quan trgng Id k£nh 1 (d& 
dfl phdn gjii 250 m) va kfnh 2 (c§n hfing ngoai, dfl phdn ^ 250 m) dugc s i dyng tinh todn chl » 
Oiyc v§t (NDVI) trong nghien cuu ndy. 

Cd nhieu dii sfi thyc v§t khdc nhau, nhimg chi sfi NDVI dugc trung binh hod trong mflt chuoi sfi 
lifu theo thdi ^an Id cflng cy co ban dl giim sit sy thay dfii trgng thdi ldp phi thyc vat, trrai ca sd d6 
bilt dugc tdc dflng cia mfii trudng din sy phat triln ciia thyc vdt Chl sfi thyc vat NDVI trong nhifin 
ciu niy dugc tinh theo cdng thirc sau: 

NDVI _NIR~R 
NIR + R in 
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Bin do chl s6 thuc vdt chugn hda tinh PiikLak 12/2011 

780000 eooooo 

Hlnb 2: Ban dfi chi sfi thyc v | t chuIn hda tinh DdlLdk 12/2011. 

Gid trj NDVI dugc chilt xult t i dnh MODIS trfn ^ a bdn tinh DdkLdk trong giai dogn t i diu nim 
2010 din cufii ndm 2013 nhdm giim sdt sy pbdt trien c ia cay ca phf. 

23. Chgn d^m anh diOu hodn loan di^n tich cdphi. 

VI cd 16 cd phf t ^ khu vyc nghifn c iu nho hon d i ^ tfch tfii thilu cua (Elm anh MODIS (6,25 
ha), sS cd dilm dnh vdi quang phfi trfln Ihi ^ i a Sk tihng ca phS vd cdc logi dit khdc, cing nhu, trfln 
lln vdi cdc Ifi cd phfi khic. Vi v§y, chung tfii dii chgn nhihig pbtels t i dnh NDVI thi hifn Ifi cd phfi 
dfing n h k Qud trinh niy dugc tiln hanh dya trfn ban do ca phfi fliu dugc t i VNREDSAT-1. 

CbJ cd nhiing di&n dnh chira hodn toan difn tich cd phe dya trfn bin dfi cd phfi_ thdnh Igp ti^ dnh 
VNREDSAT-1 mdi dugc chgn t i anh MODIS. Hon nia, ben vi mflt sfi yeu tfi nhu: tuoi ciia cay cd phe, 
mit dg cdy trfing, logi diat nln ...nfin hifu i ng quang phfi khdc nhau cd thfi thiy tren ciing mfit dilm 
inh. 

Sau dd ching tfii tmh so lifu thfing kf cia (Him anh VNREDSAT-l ndm trong dilm anh MODIS 
nhdm giam thilu tdc dfli^ cua sy hfin tgp quang phfl. 

Lie (^u, chung tfii tgo ra mflt Idp vector t i anh MODIS trong do moi dfii tugng tuong ing vdi 
niflt dilm dnh. Ldp vector nay dd duge s i dyng de tfnh toan cdc sfi lifu thfing kfi ciia anh vf tinh 
VNREDSAT-1. Ldp vector nisy dd dugc c§p nhdt v « ban dfi cd phe dugc I ^ t i vf tinh VNREDSAT-1 
dl cd dugc ty If phan tidm cua di t trfing cd phe trong hing dfii tugng. Sau dd, cdc ^ I m dnh dugc dign 
chi lifn quan din 16 cd phf dfing nhll Idn htm 6,25 ha. Cdc dilm anh dugc s i dyng lam co sd cho vifc 
lya chgn cdc 16 cd phf trong d i lifu dugc thu I h ^ . 
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2.4. Cdc chi sSdSn xuit tA chl sSthffcv^ 

Cdc chl sfi thyc v§t dS dugc diuyln dfii thinh 4 so lifu (biin dfl, toi da, tfii thilu vd trung binh) 
nhim kit nfii sfi do sinh khfii vd gid trj nSng sui t Funk ^ cflng sy (£i bdo cdo nghi£n c iu cho t h ^ 
ring giai dogn t i giOa din hit mia vy, gid trj NDVI dgi ^ f n cho ndng suit tfit hon so vdi nhing gid Irj 
tfch hgp theo miia bode gid trj tfii da. Nghifn c iu so bfl cho thiy nh§n (fpih trfin cing ding dfii vdi cd 
phfDikLdk. 

Do dd nhdm nghifn c iu chi s i dyng d i lifu trong giu dogn t i thdng 9 din thdng 2 ndm sau dfi 
phin tich. Cdc gid trj tfii da, tfii thiiu vd trung binh c ia dil sfi thyc v§t du^c tfnh trong khodng thfri 
gian t i thdng 9 den thing 2 nfim sau dl xdc djnh sfi lifu thfi hifn mfii tuong quan tfit hon vt^ ndng suit. 
Bifn dfl ciia chi sd thyc v^t bdng hifu cua gid trj tfii da vd tfii thilu ciia mfii difim dnh dugc chgn trong 
khoing thdi gian t i thing 9 din thing 2 ndm sau dd dugc tfnh todn dl xdc ^\nh lugng Id tfin thit sau 
mSi vy thu hogch cd phfi. 

2.5. MSI tuang quan. 

Mfii tuong quan (hf sfi tuong quan Pearson) gjtta NDVI vd ndng suit dugc tfnh toin trong hai 
tinh hufing khdc nhau: tuong quan ptta sy thay dfii trong ndng suit v i b i ^ dfii trong chi sfi thyc vdi 
trong cing mflt nfim gi i djnh ring sy gja tfing nfing suit cd thfi d3n d ^ gjdm cua ch! sfi thyc v ^ vd 
tuong quan giOa sy thay dfii trong chi sfi thyc vft vd sy thay dfii trong sdn lugng ndm tiep tfieo gid 
djnh rfing sy gia tdng chi sfi thyc v$t cd thfi din din sy gja Bng cua ndng suit cdc nfim sau. Cdch tiep 
cdn niy dfi dugc chgn d l Iftm nfii k^t sy thay dfii luan phifn nfing suit cd phfi vd cing cd th i thiy mfi 
hinh thay ddi xen kfi c ia dil sfi thyc vdt trong sdn lugng cho mdi hai nfim. Sy khdc bift v l chl sfi thyc 
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vdt vd ning suit giOa hai ndm cho phfp chung ta dinh gii tie dflng ciia sy biin doi luan phien nfing 
suat trong cdc nfim xen kg. 

r. hf so Pearson 

Gov (x,y): hifp phuong sai ciia 2 bien x,y 

Var(x): phuong sai cia bien x 

Var(y): phuong sai c i a b i l n y 

Si. dg Ifch chuan ciia bien x 

s/. dfl Ifch chudn c ia bifn y 

3. Ket qua 

3.1. Mil tuffng quan giiia ND Vl va ning suit ci phS trong citng I nien vu. 

D i lifu NDVI cho cdc mau dat trfing cd phe phin Idn (fi dgt gid trj tfii da trong thang 10/11 vd vd 
tfii thilu trong thing 2/3, tuong ing, Id d c thdng cuoi miia mua vd miia khfi tgi khu vyc nghifn eiu. 
Gid trj toi thieu NDVI cing dd triing hgp vdi giai dogn sau thu hogch, khi cay trfing thudng mit mflt 
phin sinh khfii la cua nd do vifc thu hogch. Ben cgnh nhOng tdc dflng theo miia cua khi h$u dfii vdi 
vifc gidm sinh khoi l i cd phfi, ede gid trj d i lifu NDVI thip cung dugc gay ra ben vifc thu hogch. 

Gid tri NDVI tfii da vd trung binh cd dfl tuong quan vdi ndng suit ca phe thip (trj tuyft dfii ciia hf 
so Pearson thip). Dilu ndy phi hgp vdi thyc t l Id cdc Ifi cd phf cd cdnh la qua nhifu do khfing dugc 
1dm cinh, vdt choi se cd ndng suit khfing cao. 

Tron^ ndm cd san lugng cao, bifn dfl chfnh Ifch giffa NDVI tfii da vd NDVI tfii thilu cao, dilu d6 
cho thiy tfin thit l u ^ g Idn la sau khi thu hogch vd cdt canh trong nam cd nfing suit eiy trfing cao. Do 
dd bien dg NDVI va ndng suit cd bf sfi tiremg quan khd Idn trong khodng t i 0.62 den 0.74 thi hifn 
mfii tuong quan dfing bien tuong doi ch^t che giiia cip gid trj ndy. 

Cdc mfii tuong quan ty If ngbjch giCla NDVI tfii thieu vd ndng suit cho thiy sy gia tfin^ ve sdn 
lugng din din sy syt ^dm trong gid trj tfii thieu ciia chi sfi thyc vat, dilu dd eho thay tfin thdt lugng 
Idn Id sau khi thu hogch trong ndm cd ndng suit cay trong cao. 

Cdc gia trj tfii thilu ciia chi sfi thyc vgt thudng difn ra vao thdng I va thang 2, t i c la giai dogn 
tuong ing vdi l ie kit thiic thu hogch va ngudi ddn dd tiln hdnh cdt canh cho cay cd phf. Mdc dii thing 
3 vd thing 4 la cac thang ndng khfl nhit nhung do cd phe nd hoa vao khoang thang 3 nen liic ndy 
ngudi dan thudng tudi nude khiln cho gii trj NDVI dugc tdng len. 

3.2. Mil tuang quan giita ND VI va nang suit cd phi trong chu kp 2 niin vu nien vtf. 

Dl thiy rd hon chilu hudng biin thifn NDVI giia cdc ndm, ta ket hgp dfi thj biin thien NDVI 
ciia 20 dilm ca phfi cho moi nfim. So sinh dfi thj bien thien cua cac nam hen tilp ta cd the thiy bien 
thiSn NDVI cua cdc nfim cd chieu hudng tuong ty nhau. 
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Tiling 

Hinh 4. Kit hgp dfi thj biin thifin cua 20 dilm c i phe 

Do cd phfi nd hoa - kit trii tgi cdnh dd phit triln t i ndm trudc dd nfn theo logic, chf sfi thyc v^t 
nfim trudc cung cd mfii tuong quan din nfing suit ndm sau. Cdc chi sfi din suit t i chi sfi thyc v$t dugc 
tinh miic dg tuong quan vdi nfing suit nfim tilp theo bfing hf sfi Pear^n. Cho d i nghifn c iu budc dau 
mdi khdo sdt dugc ning s d t trong 3 miia vy tuy nhien sfi lifu dd cho thiy mfii tuong quan cao giOa 
chi sfi thyc vfi v i ndng suit nfim tilp theo. 

Sy tuong quan giia mic dfl thay dfii ciia chi sfi thyc vdt vd sy thay dfii sdn lugng trong nfim sau 
till h i ^ kit qud tfit cho cdc gii trj tfii thilu ciia NDVI vdi hf sfi Pearson lln lugt Id 0.61 vd 0.63. Ui>\ 
tuong quan dfing bien niy cho thiy nlu nim trudc gii Uj tfii thieu c ia NDVI cdng cao t i e Id cdn lgi 
cdng nhilu cdnh. Id dc cho cdy cd phf ra hoa, kit tr^ vdo nien vy tiep theo vd nfing suit nien vy dd s5 
cao. Cdc chi sfi thyc v|t cdn lgi Id tfii da, bien dfl vd trung binh khdng thiy dugc mfii tuong quan rfi 
rdng vdi nfing suit cd phe cua nifn vy tilp theo trong nghifn c iu ndy. 

4. Thdo \u%a 

Gii trj sdn lugng cao la mflt kit qua ciia dilu kifn sinh khfii ph i hgp; Tuy nhien, chl cd sinh khfii 
phii hgp khfing dam bao nSng suit cao, dgc biet Id trong nhing nfim thilu nude trong cdc giai dogn 
phit trien quan trgng ciia cay vi dy giai dogn nd hoa. Cdc thu tyc cho vifc lya chgn cdc dilm dnh dgi 
difn trong viing dit trfing cdy cd phfi dfing nhit dd dugc thyc hifn mgt cdch cln th|n; Tliy nhifin, dfi 
phdn gidi khfing gian tiilp eiia MODIS gdy khd khfin trong vifc cd dugc dilm dnh khflng pha tgp 
quang phfi. VI sy mong quan giiia chi sfi thyc vat vd sdn lugng, mfl hinh xen kfi tnDng nfing suit cd phi 
cung dung dfii vdi chi sfi thye vgt. Nhu vdy, cd the suy ra cdc hifu i ng thay dfii luan phifn nfing suit 
thfing qua chi sfi thyc vdt. 

Ndng suit cd phfi cang cao, cdng tdng muc dfl ryng Ii, do dd cd mfii tuong quan dfing biin giOa 
phgm vi bien dfii chi sfi thyc vdt vd nfing suit cd phe trong ciing mflt nfim. Sy ryng Id ndy cd thi do cd 
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tdc dgng CO hgc gdy ra bdi vifc thu hogch vd tdc dgng cao hon cua djch bfnh tren cd phf. Cdc kit qud 
thu dugc tfit hon vdi cic gia trj tfii thilu cd thi hudng vl phia thdi gian thich hgp nhit trong khu vyc 
nghien ciu dl thu thdp dnh vf tinh s i dyng trong cac nghifin cuu sdu hon. Khi khfing cd may trong 
tfidi gian ndy vd nlu cd dnh vdi dg phan gidi khfing gian tfit hon, dy kiln sfi cd dugc kit qui tot, bdi vi 
han chl chinh c ia dnh MODIS trong trudng hgp ndy Id dfi phan giai khdng gian thip. 

Ngodi cdc biin khi tugng, dgc trung phfi cia cay ca phe cd thi bj inh hudng bdi gifing ca phfi, chl 
dfi Idm cinh, mgt dfl trong cdy, hf thfing xen canh vd cdc tap quin canh tac khac. Hon nia, ngay cd 
nhihig ket qud tfit nhll cua phdn tich ndy cho thay cdc chi sfi thyc v§t cht cd the giai thfch xu hudng 
bien thien sdn lugng mfit cdch djnh tinh. Phan tich tuong quan cho thiy, chi so thyc vdt khfing hodn 
toan gidi thich khic bift nfing suit bfii vl cd rat nhieu yeu to tic dgng tdi san lugng cufii cung, nhung 
cac chi sd ndy cd fch khi cho thay sy thay dfii luan phien san lugng cd phfi. 

5. Ket luSn 

Trong cdc sfi lifu dan xult t i chi sfi thyc vgt MODIS, cic gii trj toi thieu cd tuong quan tot hon 
vdi nfing sudt cd phf vd Id chi sfi cho thiy sy biin ddi luan phien nfing suit ca phf 

Cdc gid trj tfii thilu thudng thu dugc trong thdng 2, tiiang 3, Id khodng thdi gian It bj Snh hudng 
bdi mdy, do dd cd thi thu dugc kit qud tfit hon bfing each s i dyng cdc logi anh quang hpc cfi dfl phdn 
giai cao hon trong thdi gian nay. 

NDVI cd thi dugc chilt xult tu nhihig anh cd dg phin gidi khdng gian cao hon de cd dugc kit 
qua tfit hon vd cd th i dugc s i dyng kit hgp vdi md hinh khi tugng nfing nghifp dl udc lugng nang 
suit ca phe. 
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