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Khao sét s thay d8i ning suét ci phé sir dung anh vi&n tham MODIS
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22 44.5.6 prew Hon Lam Khoa hoc va Cong nghé Viés Nam. Vién Cong nghé vil try.
Phong: Ung dung Céng nghé khéng gan trong nghién ciu méi trudng.

Email lién lgc: tuananh@sti.vast.vn.

Tém tht

Chi b NDVI chidt sult tir anh MODIS trong khodng thai gian ti nim 2010 dén 2013 dugc sir dyng o
nghidn i gidm Sat qué trinh sinh trudmg cla cdy cA phé & tinh DAkLAK, 1& noi ¢6 sin lrgng cd phé hing din
Vit Nam. Anh v& tinh VNREDSAT-1 durge sit dung ¢ tgo bin ¢b chuyén a8 thé hiér khu virc trbng cd phé
nham x4c djnh diém anh MODIS d3 phén gid 250 m phi 1én khu vuc ci phé dng nhdt. Chi céc didm anh
MODIS phii tritm 100 % 1én c phé méi dugc dua vio phén tich, Mbi tuong quan dirge quan sét gila s¢ bién
thién nang subt 18 ¢& phé va bidn thién chi s thyre viL cho diém anh phii trum ciing 16 c& phé dé. Céc sb ligu et
sb thye vit ob sy tuomg quan tét nhit dén nang suft 1 bidn 49 va c4c gid trj ti thicu trong mia sinh trudng. Mic
dl mbi utong quan ndy khing G d& uGe lugng ning sult cd phé nhung n6 phin dnh ditng xu hung ciia iy
img thay dbi lusin phién d8i véi ning sudt ciy ca phé.

Tir khda: i phié; chi 56 thie vét; vién thém; tuong guan

1. Gidi thigu

_ Caphé la m3t hang duge giao dich nhidu thir hai trén thé gidi, chi dimg sau ddy chuy#n sin xuft
diu. Hign nay Viét Nam di trd thanh mit trong cic qubc gia hang iu trong Iinh vyrc tréng, ché bién
v xuit khiu cd phé. Pugc x4c dinh 13 mat trong nhimg cdy cong nghiép xudt kKhdu chi lyrc, chi sa
cdy liia, cdy ca phé da va dang dong mot vai trd quan trong trong nganh néng nghiép Viét Nam.

?:ﬂé hinh pho thyc vét trén anh vé tinh phy thugc vao cic giai doan vit hiu hoc cua ciy trdng vi
sirc song civa thyc vit, mat d§ cay tréng= hé théng xen canh v thyc tign quén 1y. Nhiing d3c diém niy
g4y kho khan trong qui trinh 14p ban dé va khao s4t ciy ci phé tir da lidu vé tinh, Tuy nhién, thé ¢
¢4c san pham vign thim méi véi nhimg cai tién déng ké lién quan &én @) phén giai khéng gian, quang
phd, bifc xa v thii gian mang lai trién vong mdi cho sy phét trién cia cic nghién ciru tng dung.

VNREDSAT-1 14 v¢ tinh quang hoc quan sat Trai DAt dhu tién cia Vigt Nam. Sy kign phong
thanh edng vé tinh VNREDSAT-1, md ra mdt trang mi cho nghéinh céng nghé vil fru con non tré ciia
nudc ta. Bén cgnh d6 né ciing dua dén cho cong nght viln tham mét ngudn tur liéu ¢6 45 phén gidi
€20, hodn toan chi dgng trong viéc chup anh, thu nhin va cung cép dir ligu. D& ning cao hiéw quasi
:.!ung ciing nhu thir nghiém kha niing ddp tmg yéu clu ngudi sir dyng cba anh VNREDSAT-1. Anb ¥
“A“h VNREDSAT-1, do d5 phan giai khong gian va quang phé cua ching, phi hgp hon cho Iinh vk
13p ban do ci phe, ty nhién, ching bi giét han bdi anh hudng coa miy gy rd ngai cho vige khao s
1rong qué trinh phat trién misa vy,
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Chi s thyc vit 44 duge sit dung thudmg xuyén aé dir bdo san hrgng cly trdng dya trén céc md
hinh hdi quy thyrc nghiém va mé hinh ning suit. D liéu MODIS, mic dit khéng o6 d phan gidi
khéng gian phit hgp d x4c dinh chinh xdc cdc vudn ci phé, n6 c6 mot 49 phan gii thoi gian phi hop
cho viée khio sét chc finh vire ndng nghiép. Chi s6 thie vt ¢6 ngudn gle ti dit ligu MODIS d4 duge
dinb vi chinh xéc va higu chinh khi quyén cho phép khao sit thie vit. Véi viing phii séng todn cdo hiu
nhut hing ngdy, h théng o6 kha ning tét hon 8 cung cdp sin phim khéng bj &nh héng boi may tai
chc khodng thoi gian déu din. Brunsel] vi cgng sy dinh gid tinh kha thi ciia viée str dyng dit ligu
MODIS theo dbi nang suft cd phé trong mt thinh phd & mién nam Minas Gerais, Brazil va c6 két
luin rng 49 phin gidi khong gian kém clia d ligu MODIS dugc b dip bsi 4 phan gisi thdi gian
cao, dy L& mjt djc tinh thugn Igi cho vige khéo sit ci phé sir dung bé cam bién nay.

Mt trong nhitmg dic diém chinh cia oy & phé 14 phai mét hai nim dé hodn thinh todn bé chu
k¥ d2u qui Canh cly phit tri¢n & n2m dhu tin s& cho qué ca phé trong niim thé 2. Trong nam o6 nang
suft cao, ¢y cd phé chd yéu tép trung dinh dutmg dé nudi qua ca phé [am #nh huéng dén sy phat trién
ciia chnb méi. Trong ndm sin lugng thép, chy ci phé tap trung nhidy hon che phat trién cinh mei, 2
yéu té ta0 1 hat ca phe vao nim sau. VI vdy, mgt vurom ¢4 phe cho niing sut cao va thip trong céc
pim xen k& nhau. Mic d) sy thay 48i ludn phign nfing suft tic dgng dén sin Tugng ca phé va tim quan
trgng cita 06 trong md kinh sén higng 4% duge nhidu ngyedsi bidt dén, dén nay chua o6 céng cu hiéy qua
¢ tiép cfin md hivh ndy v& udc tinh né trong pham vi khong gian,

2. Phwrong phap

Nghién ciru ndy nhim danh gid tidm néing cia viée st dung chi sé khéc biét thye vat (NDVI) tao
ra tir san phim MODIS dé phat hién sy thay 46i Juin phién nang suft ¢2 phé trong khodng thdi gian tir
ndm 2010 dén 2013 & tinh DEkLEk. Tinh ndy ndm & trung tAm ving Tay Nguyén, ddu ngudn ciia hé
théng song Serépdk va mt phin céa séng Ba, ndm wong khodng toa ¢ dja Iy tix 107°28'57" dén
108°59'37" d9 kinh Déng va tir 12°9'45" dén 13°2506" ¢ vi Béc, c6 49 cao trung binh 400 — 800 mét
s0 v&i mat muoc bién, nam cdich Ha N@i 1.410 km v4 cich Thanh phé H3 Chf Minh 350 km. Khu wvirc
ndy 48 dugc lya chon dyra trén tim quan trong cda nd trong san lugng ca phé quéc gia v ciing dya
trén syr da dgng ciia moi trudmg va hé théng cdy trdng.

Chiing t6i sit dyng chudi thdt gian NDV1, tdng cing 6 canh m&i nam, c hai chi s6 rit ra 1y cim
bifn MODIS, san phdm MOD]3. Nghién ciru tir ndm 2010 dén 2013 d& xéc minh kha ning phét hién
sy thay @i fufin phién ning sufit ca phé.

Anh MODIS ban du thu duge & dinh dang HDF (Hierarchical Data Format) va c6 phép chifu
hink sin. Dt ligu dicgc chuyén phép chidu ban dau sang hé tea 48 dia Iy, bé quy chiéu WGS84 va sau
46, chuyén ¢bi sang dinh dang GeoTIFF. Mt ban ad ca phé thu duge 1 anh vé tinh VNREDSAT-1
ciing 43 duge sir dung trong nghién citu nay.

2.1, Khio sdt do dac toa &p diém vi thu thip dit lifu ning sut ca phé.

Dja didm khao sét dugo Iya chon dya vao bio cdo thing k& vé néing suit sin lugng ca phé cia
tinh DAkLAX ofng voi cc thdng tin thu thap duge tir dif li¢u anh v¢ tinh vi ban db.

Trong nghién cim ndy viéc do toa dg dja 1y sir dung h{ théng dinh vi toin cdu GPS nhim dam bao
tién 48 cBng viéc va 00 tin cdy cia di ligu do dac dugc.
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Hinh 1: Céc diém thyc dja tinh DEKLik

D liu sin luyng tir c4c 16 ¢ phd, twong img v6i diém dnh duge chon tir 2010 dén 2013 4 ks
thu thip trong cic cube phong véin véi nguidi ndng dén tai DAKLEK.

2.2, Chids suds chi s8 IDVI 6 dnk MODIS

Anh MODIS dugc img dung rét réng 5 trong nhidu ¥ink vy, tuy vao myc dich nghién cira o
thé sir dyng céc kénh phd khic nhau clia anh MODIS. Trong 6 2 kénh phd quan trong 12 kénh 1 (dg
d% phén gidi 250 m) va kénh 2 (cin h&ngngo@i,déphﬂngiéiLSOm)dm;cst'ldungﬁnhtoinchi
thyre viit (NDVI) trong nghién clu ndy.

Cé nhidu chi s& thyc vit khic nhau, niumg chi s NDVI dirge trung binh hod trong mot chudi s
ligu theo thiri gian 14 cdng cu co bin 48 gidm sit sy thay d8i trang thai 16p phis thye vat, trén oo 3 46
biét duge thc ddng cia méi trudng dén sy phit trién cia thue vt Chi s thyc vit NDVI trong nghiéa
ciiu ndy duge tinh theo cdng thirc seu:

NIR-R

NDVI =
NIR+R (’)
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Hinh 2: Ban ¢3 chi 56 thyx: vt chudn hoa tinh DAILAK 122011,

Gif trj NDVI duge chiét sl ti anh MODIS trén dja bén tih DikLIK trong giai dogn tir dhu nm
2010 & cudi nim 2013 nhdm gidm s4t s phat trién cia sy ca phe.

2.3, Chon Siém dnh chiva hodn todn dign tich ci phé.

Vi ¢6 18 ¢ phé tai ki vic nghién ctu nhe hon dign tich t8i thidu cda diém anh MODIS (6,25
ba), s& o5 diém 4nh véi quang phé trdn 1&n gitta déi trdng cd phé va cic logi aft ciing nhu, &9n
1&n vdi cdc 10 ¢ phe khiéc. V3 vy, ching 61 chi chon nhimg pixels i dh NDVI thé hign 18 ca phe
ddng nhét. Qué trinh ndy duoc tién hinh dyra trén ban 63 ca phe thu dwge t VNREDSAT-1.

Chi o6 nhing diém anh chim hodn toan dign tich c& phe dya trén ban dB cA phé thanh 1gp o anh
VNREDSAT-] ru6i duge chon Hr &nh MODIS. Hon nita, b3i Vi engt 8 yéu ¢8 nhue: tudi cda cly ed phé,
;aaadymlwidﬁm ..n€n higy g quang phd khac nhau c6 thé thiy trén cing mét diém

h,

. Sau 86 ching 161 tinh 56 1igu théng k& cda diém dah VNREDSAT-1 niim trong diém inh MODIS
nhiim giam thidu tic ding cla sy hn tap quang phd.

Lisc dhu, chiing 13i tgo ra mdt 16p vector tir inh MODIS trong 46 m&i 46i twgng twang tmg véi
mét didm anh, Lop vector niy 4 duge sit dung 4 tinh toén céc 56 ligu théing k& ciia anh vé tinh
VNREDSAT-1, Lép vector ndy 83 digc cdp nhét v6i ban db ci phé dugc Igp tir vé tinh VNREDSAT-1
& 06 duge ty 12 phitn trfim cia 4kt trdng cA phe trong timg &8 nxgmg. Sau d6, c4e diém dnh duge chon
chi Tién quan dén 16 ca phé ddng nhft 16n hon 6,25 ha. Cac diém énh duge sit dung 13m <0 5 cho vige
Iyra chon cée 15 ¢ phé trong dit ligu duge thu thip.
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2.4. Cdic chi 58 din xullt i chi 58 thiec vit.

Céc chi 58 thye vit 45 duge chuyén 88i thinh 4 <5 Ggu (bign 43, 15i da, 81 thidu va trung binh)
nhim két nbi s6 do sinh khdi va gié trj néng suft. Funk va cfng sy 84 bdo c4o nghién ciru cho thiy
riing giai dogn tir gitia 4&n hét mdz vy, gid tr] NDVI dai dign cho ning suit t8t hon so véi nhiing gi i
tich hgp theo mita hojc gid trj 15 da. Nghién cir so b cho thy nhén djnh trén cling dting 481 véi 63
phé DkLik.

Do d6 rthém nghién citu chi sir dpng d ligu trong giai doan tik thing 9 dén thing 2 n&m sau df
phén tich. Céic gif tri 18i da, 16i thifu va trung blah ciia chi sb thyc vt duge tinh trong khoing théf
gian tiF théng 9 dén thing 2 nfim sau dé x&c djnh s& lidu thé hign méi tuong quan tét hon véi ning suét.
Bién €6 cia chi s6 thyc vt bng higu cia gi4 tr t5i da va 16 thibu cia mé& didm &nh dugc chon trong
Khoting theti gian tir thang 9 dén thing 2 ndim sau d2 duge tinh tofn dé xéc djnh lugng 14 tén thét sau
81 vy thu hogch cd phé.

2.5. Méi twomg quan.

Méi tuong quan (he s6 tuong quan Pearson) gitra NDVI va niing sudit dugc tinh todn trong hai
tinh huéng khic rhau: trong quan gitta sy thay ddi trong niing sut va bién ddi trong chi sb thyc vat
trong ching mgt nim gid dinh ring sy gia ting ning suft 6 thé diin dén giam cia chi sb thye vt v&
tuong quan gilta sy thay i trong chi s thye vét va sy thay @i trong san lizgng nim tiép theo gid
dinh ring sy gia ting chi 5§ thie vét c6 thé ¢in ¢én sy gia thng ciia ning suft che nim sau. Céch fidp
<4n ny 08 duge chon dé 1m ndi bt sy thay @i huin phién nfing suft ca phé va ciing o thé théy mb
hinh thay ddi xen k& ciia chi s6 thyc vt trong sin lugng cho mbi hai nam. Sy khac biét v& chi sé thyc
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vit vi nang suft giffa hai n3m cho phép chiing ta dénh gia tic d6ng cia sy bién déi luin phién nang
suat trong c4c nlim xen k.

r= Cov(zy) _Cov(xy)_ ‘Z.",(x, R
ar(x).var(y) 505 Jg(x‘ —E)’f:‘(y, -3y

r: hé s Pearson

@

Cov (x,3): hiép phuong sai ciia 2 bidn x.y
Var(x): phuong sai ciia bién x

¥ar(3): phuong sai cia bién y

5: 89 1éch chudn cita bién x

32 4 Jéch chudn ciia bién y

3. Kétqui

3.1. Mdi twong quan gika NDVI wi nding sulit ca phé trong cing 1 nién va.

Dit liéu NDVI cho cac miu dét trdng ca phé phin 16n da dat gi4 trj 15 da trong thang 10/11 vi v&
14i thién trong théng 2/3, twang img, 14 cAc thing cubi mida mua va miva kho tai khu vyc nghién cire,
Gié tri t5i thiéu NDVI cling 4 trimg hgp véi giai doan sau thu hoach, khi cay trng thrdmg mét mét
phiin sinh khéi |2 ciia nd do viée thu hoach. Bén canh nhing téc ding thea mia cia khi hiu 461 véi
vige gidm sinh Kkhéi 14 ci phe, céc gid trj dir ligu NDV]1 ihﬁp cling duge gay ra bii viéc thu hoach.

Gi4 tr] NDVI t6i da vA trung binh c6 40 tvong quan vdi ning suft c phe thp (tri tuyét déi cia h§
56 Pearson thip). Didu niy phd hgp véi thye té Ia cac 16 cA phé ¢6 canh 14 qué nhigu do khang dugc
lam canh, viit chdi s& o6 ning sult khong cao. :

Trong nam c6 san lugng cao, bién 43 chénh Iéch pitta NDVI t5i da va NDVI t5i thidu cao, didu d6
cho thﬁy 16n thét Tirgng 16n 1& sau khi thu hoach v cét canh trong nim c6 néng suat c |r6ng cao. Do
46 bién dd NDVI va niing sut c6 hé sb twomg quan khé lon trong khoang tir 0.62 dén 0.74 thé hign
mbi tuong quan abng bién twong dbi chat ché gitta clp gid tr nay.

Cic mbi fuong quan t7 1& nghich gita NDVI tbi lhiél:l v ning sut cho thiy s gia tang v& san
lugng din dén syt syt giam trang gid trj téi thiu cta chi sb thuc vit, didu d6 cho thiy tdn thit lugng
16m 14 sau khi thu hogch trong ném c6 néng sufit ciy tréng cao.

Chc gié trj thi thiéu ciia chi sb thye vit thubng dién ra vio thing 1 va thng 2, tic 1a giai dagn
fwang img v lic két thic thu hoeh va ngudi dan 4 tidn hanh cét cinh cho ciy ca phé. Mjc di thing
3 va thing 4 14 c4c thing néng khd nhdt nhung do ci phé nd hoa vao khoang thing 3 nén lic ndy
ngudi dén thudmg tudi nude khign cho gid tri NDVI duge ting 1én.

3.2. M8i tuong quan gidta NDVI vi niing sudit e ph trong chu kp 2 nign vi nién vy

Dé théy 18 hom chidu hudng bién thién NDVI gil'ra c4c ném, ta két hop @3 thi bién thién NDVI
ciim 20 diém ca phé cho mbi nam. So sénh @b thi bién thizn clia cic nam lién tidp 1a c6 thé thiy bién
thign NDVI ctia. céc niisn c6 chidu hu6ng tuong ty nhau.
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Hinh 4, Ké hop d8 thi bién thién cia 20 diém ca phé

Do ca phé né hoa - két tréi tai canh da phat tridn tir nim tredc d6 nén theo logic, chi s thyc vt
nim truée cling of méi tuong quan dén ning sudt ndm sau. Cic chi s8 dfin sult tir chi sb thye vit duge
tich mirc d8 twong quan v6i ndng sufit nam tiép theo bing hé s5 Pearspn. Cho di nghign ciu budc ddu
méi khio sit dugc niing sut trong 3 mia vy tuy nhién s ligu da cho thiy méi trong quan cao gifte
chi s& thyc vt va nang sudt nam 1iép theo.

. Sytaong quan gilta mirc 40 thay ddi ciia chi 56 thyc vt va sy thay d8i sin lugng trong nim sau
thé hign két qua tét cho cic gid trj 15 thidu cda NDVI véi h¢ s6 Pearson 1n lugt 13 0.61 va 0.63. Mbi
tuang quan déng bién ndy cho thiy néu ndm trute gi4 tri tAi thidu ciia NDVI cang cao tirc Id con Jai
cang nhidu canh, 14 d€ cho cdy c phé ra hoa, két tréi vdo nién vy tiép theo va niing sult nién vy do &
cao. C4c chi sé thyc vit odn 1ai 14 16i da, bign d6 va trung binh khéng thdy dugc méi tuong quan 10
rang v&i ning sudt ca phe cia nién vy tiép theo trong nghién i nay.

4, Thio lujn

Gid trj s3n lugng c20 12 mét két qua clia diéu kién sinh khdt phit hop; Tuy nhidn, chi ¢6 sinh khéi
phi hop khong dam béo ning sut cao, dzc bigt 14 trong nhitmg nim thiéu nubc trong cAc giai dogn
phit trién quan trong ciia cdy i du giai doan nd hoa. Céc thi tyc cho vige lya chen cic difm anb dgi
dign trong viing d4t tréng cdy ci phé ding nhét 85 dugc thuc hién mit céch cin théin; Tuy nhién, 49
phén gidi khing gian thip cia MODIS pay khé khiin trong vige c6 duge diém anh khdng pha tap
quang pho. Vi sy trong quan gitra chi s5 thye vat va san lugng, m4 hinh xen k& trong ning sufit ¢ pht
cling dung 85 vaii chi s8 thue vat. Nhur viy, o6 thé suy ra céc higu img thay ¢3i luin phién nang sult
thdng qua chi sé thyre vit.

Ning fuflt ca phe cang cao, cang ting mic 46 ryng 14, do d6 <6 mdi tyong quan déng bién gitta
pham vi bicn d3i chi s5 thue vit va ning suft ca phé trong cing mét nam. Su ryng 14 ndy cb thé do cd
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tic dong co hoe gy ra bi viée thu hogeh v thc dong cao han ciia dich bénh trén ca phé. Céic két qui
thu dirge t8t hom vai cac gid tri téi thidu c6 thi huémg vé phia thai gian thich hop nhét trong khu vire
nghién cirg & thu thap dnh v§ finh sir dung trong cic nghién ciru su hon. Khi khong c6 miy trong
thoi gian ndy va néu b anh véi dp phin gii khong gian 16t hon, dy kién s& c6 duge két qua tt, boi vi
han ché chinh ciia anh MODIS trong trisdmg hap ndy 13 &) phan giai khdng gian thip.

Ngodi céc bin khi twong, dic trung phd chia cly ca phé ob thé bj anh hrong béi gidng ca phe, ché
45 13m canh, mét d trdng cdy, hé théng xen canh v cic tip quéin canh tic khéc. Hon nira, ngay ci
nhiing két qua t6t nhét ciia phan tich ndy cho thily cac chi s thye vft chi ¢ th giai thich xu huing
bién thién sin Tugng mét eéch dinh tinh. Phan tich twong quan cho thiy, chi s6 thyc vét khdng hoan
toan gidi thich khic bigt ning sudt bdi vl 66 rit nhidu y&u t6 tic dong tGi sam lugng cubi cung, ninmg
chc chi s& ndy ¢6 fch khi cho théy sy thay dBi luan phién san lugng ci phé.

5. Két lujin

Trang céo 58 liéu dfin xut tir chi s6 thyc vt MODIS, cée gid trj t6i thifu b tuong quan t5t hon
vii ning sudt c phé va 1 chi s& cho thiy syr bién d5i fuin phién nang sudt ca phé

Cic gi4 trj 18i thidu thudng thu duge trong thang 2, thing 3, 14 khoang thdt gian ft b anh huémg
bisi méiy, do 6 cé thé thu duge két qua tét hon bing cach sir dung cac logi 4nh quang hoc cb dd phin
gidi cao hon trong théi gian nay.

NDV? c6 thé dugc chiét xuft tir nhimg anh o6 dd phan gidi khong gian cao hon dé cb duge két
qui 6t hom va c6 thé dugc sit dyng két hop vai mo hinh khi trgng ndng nghigp 4 uéc lugng nang
suat ca phé.
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