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TOM TAT:

Chit két dinh xi kiém hoat hoa la loai chat két dinh ¢6 thanh phin gom xi 16 cao
nghién min va dung dich kiém. Vat liéu nay da va dang dugc nghién ciu phé bién,
nhim thay thé xi mang trong san xuét viia va bé tong bén viing va than thién véi méi
truong. Nghién clu nay khao sat kha nang ché tao viia xdy dung ti viéc tdn dung
déng thoi 2 loai phé thai 12 xi 10 cao nghién min dé thay thé xi mang va cét tai ché tu
phé thai xay dung dé thay thé cat tu nhién. Cac cdp phdi viia st dung 2 loai cat tai ché
dugc nghién tit phé thai bé tong xi méng (cat BTN) va tlif phé thai tudng xay gach dat
sét nung (cat TXN). Chat két dinh xi kiém c6 ty 1é Na,O/ xi 16 cao nghién min (ham
lugng kiém)- M*= 7,5+ 12,5%, dung dich kiém kich hoat la hon hgp ciia dung dich
NaOH va thuy tinh long (Na,SiO,) ¢6 ty 1¢ Na,O/SiO, (mé dun kiém)- AM=0,75+1,5.
Két qua nghién cdu chi ra ring, c6 thé st dung chit két dinh xi kiém hoat héa thay thé
hoan toan xi ming trong ché tao vita st dung cat tai ché. Khi ham lugng kiém cang
tang thi cudng d6 nén va cudng do kéo uén cuia vita tang. Gia tri mé dun kiém AM t6i
tu khodng 1,25 thi cudng dé vita dat I6n nhat.

Tirkhoa: Cot liéu tdi ché, xi 1o cao nghién min, xi kiém kich hoat, phé thdi xay dung.

ABSTRACT
Alkali activated slag binder is the binder containing ground granulated blast-furnace
slag (GGBS) and alkaline liquid. This material has been studied extensively and shows
promising as a greener substitution for ordinary Portland cement in green mortar and
concrete productions. This paper focuses on the potential production of mortars with
using two kinds of waste materials e.i. ground granulated furnace slag and recycled
fine aggregates from construction and demolition waste. The recycled fine aggregates
are recycled sands from concrete and from masonry. Ratio of alkali solution/ GGBS
(Alkali Dosage) of the binder (M*) are 7,5 + 12,5%. Alkali activator is a combination
solution of sodium hydroxide and water glass with Na,O/SiO, (Alkali Module- AM)
of 0,75+ 1,5. Experimental results indicated that using alkali-activated slag binder
as a replacement of ordinary portland cement effectively improves the compressive
strength. With increasing of M* and AM, compressive strength and flexual strenght
increases gradually. There is an optimum AM=1,25 to gain maximum compressive
strength of the alkali-activated slag mortar using recycled aggregates.
Keywords: Recycled Aggregates- RAs; Ground Granulated Blast Furnace Slag- GGBS;
Alkali-Activated Slag- AAS; Construction and Demolition Wasste- CDW.
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1. Giéi thiéu
Viéc phat trién bén viing trong cong nghiép
san xudt cac loai vat liéu xay dung néi chung va
bé tong néi riéng, da va dang dugc nhiéu nha
nghién cdu trén thé gigi va Viét Nam quan tam
trong nhitng ndm gan day [8, 14]. Hai bién phap
don gidn dam bao xay dung bén viing: Thu nhat
Ia tiét kiém va bao tén cac nguén nguyén liéu ty
nhién; th 2 1a téi sir dung céc loai phé thai xay
dung (PTXD), phé thai cdng nghiép (PTCN) [1].

Nhu ching ta da biét, cdc ngudn c6t liéu tu nhién,
thuong dugc khai thac tir ndi dé hoac ti long
s6ng, ngay cang khan hiém. Ngoai ra, viéc khai
thac cac nguon vat liéu ty nhién c6 tac ddong xau
dén moi trudng. Trong khi do, lugng PTXD hang
nam tang rdt nhanh. Viéc chon Iap truyén théng
céc PTXD chiém nhiéu dién tich va gay 6 nhiém
moi trudng dang trd thanh van dé 16n ddi vdi
cac do thij Idn trong ca nudc. Theo bao cdo moi
truong qudc gia, téng lugng PTXD trén ca nudc
nam 2009 khoang 5000 tan/ ngay (chi€ém khoang
10-15% téng lugng chat thai ran) [3]. Theo Nghi
quyét ctia Chinh phd, d&n nam 2015 sé co ban
hoan thanh viéc pha dg, cai tao cac khu chung cu
¢l tai cac d6 thi lon, nén lugng PTXD sé con tang
manh trong thai gian téi. Dy kién dén nam 2015,
lugng PTXD sé tang lén khoang 8000 tan/ ngay
va 11700 tdn/ ngay vao nam 2020. Vi thé, viéc tan
dung c6t liéu tai ché (CLTC) tir PTXD thay thé cét
liéu tu nhién (CLTN) trong san xuat vira va bé téng
la gidi phap hru hiéu nham giai quyét dugc déng
thoi cac van dé néu trén [9].

Nhiéu nghién ctu da chi ra ring, trong két cau
bé tong xi mang chiu luc chinh chi nén sir dung
30% c6t lieu bé tong tai ché con lai 12 70% CLTN
thi s& dam bao cudong do tuong duong bé téng
xi mang chi dung CLTN [6, 15]. M6t s6 nghién
ciu khac chi ra rang khéng nén st dung cét liéu
nhé tir bé tong tai ché thay thé cat tu nhién [9].
Nguyén nhan chinh la do: cac loai CLTC ¢6 kich
thudc cang nho thi cang chira nhiéu ham lugng
tap chat nhu bui, bun, sét va cic hat c6t liéu nay
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¢6 cudng do thap nhu via, gach dét sét nung,...
Céc tap chét sé bam trén bé mat hat c6t ligu lam
suy gidm kha nang lién két giiia hat c6t liéu vGi
dé xi mang. Déng thdi, viéc sitdung c6t liéu nhod
tai ché sé lam ting manh lugng nudc nhao trén
cGia hén hop vira va bé téng. Két qua lam giam
manh cac tinh chét co hoc cta vifa va bé tong
xi mang.

Trong céc loai vita va bé tong, xi mang podc
ling thudng st dung lam chét két dinh. Tuy
nhién trong qua trinh san xudt xi mdng, lugng
CO, dugc dy doan thaira xdp xi 1,35 ty tan/ ndm,
la nguyén nhan phat thai khoang 5-10% tong
lugng khi CO, do con ngudi tao ra trén toan cau
[11]. Gan day, nhiéu nghién ciiu cho thay loai
chit két dinh kiém hoat héa cé thé thay thé
hoan toan xi mang. Chat két dinh kiém hoat héa
la loai chat két dinh dugc tao thanh bang qua
trinh da triing ngung cac san pham thly héa
gitra dung dich kiém kich hoat cac loai vt liéu
chia silic, canxi va nhdom nhu: mé ta cao lanh
va cac loai PTCN (tro bay, xi |0 cao, silicafume).
Dung dich kiém kich hoat ¢ thé la dung dich
kiém (NaOH, KOH, Ca(OH),), mudi kiém ctia axit
yéu (Na,CO,, K,CO,, CasSO,), kiém silicat (Na,0.
nSiO, K,0.nSi0,),.. San pham phan ung tuy
thudc ca chat kich hoat, vat liéu ban dau va PH
ctia mdi truang [4]. Cac két qua nghién cliu vé
vifa va bé téng str dung chat két dinh kiém hoat
héa thay thé xi mang cho thay, lugng khi thai
CO, ¢6 thé gidm 6 lan va nang lugng tiéu thu
trong qua trinh san xuat xi mang gidm manh {5].

Cac san pham viia va bé tong st dung chat két
dinh kiém hoat hoa ¢6 nhiéu uu diém. Chat két
dinh kiém hoat héa ran chac dugc chl yéu dua
vao qua trinh polyme héa v6 cg, khong phu
thudc vao lugng nudc nhao trdn; ¢ thé gén két
dugc ca tap chat bui trén bé mat hat c6t liéu. Vi
thé c6 thé khidc phuc dugc cac nhugc diém cla
¢6t liéu nhé tai ché trong vita va bé téng. Bén
canh dé, loai chat két dinh nay con c6 kha nang
dat dugc cudng do cao & tudi sém, én dinh
trong cac mai trudng an mon va chju dugc su
thay déi nhiét do tét hon so véi cac vat lieu khac
{10, 12]. V& mat kinh t&, gia clia 1 tan tro bay
hodc xi chi bang mot phan nhé so véi gia clia 1
tan xi mang. Cho nén, sau khi tinh ca gia thanh
cta dung dich kiém kich hoat thi gia thanh cda
bé tong st dung chat két dinh kiém hoat hoa sé
thdp han khodng 10-30% so vdi gia cha vita va
bé tong sirdung xi mang {2, 7.

Do dé, viéc nghién clu kha nang ché tao cac
loai vifa va bé tong sit dung déng thai chat két
dinh kiém hoat héa va CLTC tir PTXD la can thiét.
Loai vat liéu ma&i nay két hgp dugc cac uu diém
cta CLTC va chét két dinh kiém hoat héa [13).
Bai bao nay trinh bay cac két qua nghién cau
kha nang ché tao vita st dung chit két dinh
geopolyme trén co sd xi |0 cao nghién min vdi
chat kich hoat la hdn hgp dung dich NaOH va
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thay tinh 16ng. Hai loai cat tai ché st dung dugc
tai ché tir phé thai bé tong nghién (cat BTN) va
tif phé thai tudng xay nghién (cat TXN). Két qua
vé su phat trién cudng do nén clia mau vita tiéu
chuan dugc so sanh vai mau déi ching s dung
cat vang ty nhién.

2. V3t liéu st dung va Phuong phap nghién cdu
2.1. Vat liéu va thanh phdn vita

Cat str dung la cat tai ché tir manh vd cla hai
loai PTXD la bé tong xi mang nghién (cat BTN)
va tudng xay gach dat sét nung nghién (cat
TXN). Ca hai loai cat tai ché (cat BTN va cat TXN)
dugc gia cong tai Xi nghiép gach block- Cong
ty cd phan Co dién va Xay dung cong trinh Ha
Noi. Cat tu nhién la cat song L6 dugc sirdung dé
ché tao mau déi ching. Cac ¢ hat >5mm dugc
loai bo bang sang & phong thi nghiém. Cac tinh
cht ca cat ty nhién va tai ché vé thanh phan
hat, khéi lugng riéng, do hat nudc,... dugc xac
dinh theo tiéu chudn Viét Nam TCVN 7572: 2006.
Két qua dugc néu & bang 1. Ca hailoai CLTC déu
dap ung dugc hau hét cac yéu cau dé sit dung
cho vita theo TCVN 9025: 2012. Thanh phan hat
cha cat déu dat trong quy pham nhung ham
lugng hat nho cla cat vang (tir 0,14 dén 0,315)
I6n hon nhiéu, con ham lugng hat >1,25 hi lai
thap hon nhiéu so vai cat phé thai. Ham lugng
bui, bun, sét cia cat TXN la 13,8% 16n hon so véi
yéu cau 10%, diéu nay c6 thé do cat TXN dugc
nghién tir két cau tudng xay gach c6 cuong do
thdp nén ham lugng hat bui 16n. Két qua do hut

nudc cua cat TXN (10,32%) va cat BTN (8,43%)
I6n nhiéu so vdi cat tu nhién (0,61%), két qua
nay do cat TXN ¢c6 chifa nhiéu thanh phan via,
da xi mang dinh vao hat cét liéu cling véi lugng
I6n cadc manh gach v& ¢6 nhiéu 16 réng dan dén
kha nang hat nudc cao.

Xi 16 cao hat héa dugc tao thanh khi lam nguéi
xi néng chay bang nudc dp luc cao ciia Nha may
luyén gang thép Hoa Phat, Hai Duong, Viét
Nam. Xi dugc sdy khé va nghién trong 90 phit
b&ng may nghién bi & phong thi nghiém. Khéi
jugng riéng va dé min blaine cua xi 1an lugt la
2,89g/cm? va 4520 cm¥g. K&t qua phan tich
thanh phan hat ctia xi nghién min cho théy, kich
thudc hat cGa xi nghién mjn tir 0,259+ 300,518
um, kich thudc hat trung binh la 7,630pum. Theo
két qua phan tich thanh phin héa & bang 2 thi

hé s kiém tinh cila xi I
K- CaO +MgO+ AL,0; _ 1,83
Sio,

Chi s6 d6 hoat tinh cha xi la 77% va 96% tuong
(ng & tudi 7 ngay va 28 ngay, nhu vay theo
TCVN 4315: 2007 thi xi dat yéu cdu dé sdn xudt xi
mang.

Dung dich kiém kich hoat s&r dung trong nghién
ctru nay la hdn hogp cda dung dich NaOH 32%
(c6 ham lugng NaOH rén la 32%, H,0 68%) va
dung dich thay tinh I6ng (Na,Si0,) ¢6 thanh
phan khéi lugng la 26% SiO,, 11,8% Na,0 va
62,2% H,0. Ca hai loai dung dich kiém nay diéu

STT Tinh chat Pon &t qud

vi CatBTN | CatTXN | Catvang

1 Khéi lugng riéng g/cm? 2,491 2,478 2,507

2 | Khéilugng thé tich & trang thai kho g/cm? 2,050 1,982 2,475

3 | Khéilugng thé tich & trang thai bao hoa g/cm? 2,223 12,186 2,488

4 D6 hut nudc % 8,43 10,32 0,61

5 | D6 am bao hoa bé mat % 52 8,5 0,52

6 | Ham lugng tap chat bui, bun, sét % 7,6 138 1.2

7 | Thanh phan hat Ham lugng sot tich 1ay, %

Puang kinh, d (mm) Theo TCVN 9025: 2012 Cat BTN CatTXN | Catvang

25 0-20 239 17,7 9.2

1,25 15-45 44,2 30,7 18,0

0,63 35-70 62,2 48,8 369

0315 65-90 716 62,2 74,1

0,14 90-100 82,7 76,0 96,3

Lot sang 0,075 <16 8,6 14,7 17

Bang 1. Tinh chat cda cat tai ché va cét ty nhién



¢6 ban san trén thi trudng va gié thanh tuong
déi thap. Do qua trinh hoat héa xi cling nhu miuc
d6 thay hoa cac thanh phan khoang caa xi phu
thudc rat ién vao ham lugng kiém

M =229 1609
! va mé dun kiém
AM = Na,O
Sio,

. Dua trén két qua khao sat so
bé hon hgp vifa vira dam bao tinh ¢dng tac, thoi
gian dong két; via tao ra vifa xi kiém c6 cudng
dé cao nhat véi lugng dung chat kich hoat la it
nhat dam bao tinh kinh té. Dé tai da khao sat cac
hon hop vita c6 M*=7,5%; 10,0% va 12,5%; dung

QO S0, AD: MgO MnO SO KO
353 129 145 105 244 135 129

o, Fe0,  NaO
0812

0428 0241

Bang 2. Thanh phan hda clia xi 16 cao nghién min

dich kiém kich hoat c6 AM thay déi la 0,75; 1,0;
1,25va 1,5,

Thanh phan cap phdi cta vira xi kiém hoat hoa
dugc thiét ké theo ty lé chia vita tiéu chuan, véi
lugng duing xi [d cao nghién min va cét tai ché c6
dinh la 450g va 1350g,. Theo TCVN 3121-2: 2003,
dé hén hop vita phu hgp cho cong tac xay va
hoan thién thi d6 déo D=145-205mm, cho nén ty
1é khéi luong N/Rén=N/(Xi+ Na,0O+ SiO,) chon sd
b6 bang 0,37. Lugng nudc so bo dugc tinh gdm
nudc trong dung dich NaOH, dung dich thay tinh
Idng va nudc thém vao hén hgp kiém kich hoat
dé dam bao ty 1& N/ Ran. Khéi lugng SiO, duoc
tinh theo ty 1& thay tinh 16ng str dung, con khdi
lugng Na,0 dugc tinh bang téng Na,0 trong
thay tinh Iéng va trong dung dich NaOH quy déi.
Hén hop kiém kich hoat dugc pha trudc khi trén
khodng 2 gid. Cat tai ché st dung trong vifa la
cat BTN (ki hiéu vita BSBTN) hoac cat TXN (ki hiéu
vfa BSTXN). Cac mdu vira d6i ching ¢6 thanh
phan vat liéu giéng nhu cdp phéi s6 3, 7 va 11;
tuy nhién cat tai ché da dugc thay bang céat vang
tu nhién (ki hiéu vira BSDC) (bang 3).

2.2. Phuong phdp nghién ciru

Cac tinh chat co ly cda cat tai ché dugc xac dinh
theo tiéu chudn Viét Nam TCVN 7572: 2006.
Phuong phéap xac dinh chi s hoat tinh cla xi
theo TCVN 6882: 2001. D6 luu dong cua hon
hop vita dugc xac dinh béng phuong phap ban
dan theo TCVN 3121-2: 2003. Cudng dd uén va
cudng d6 nén cia mau vira 40x40x160mm dugc
xac dinh theo tiéu chudn TCVN 3121-11: 2003 &
cac tudi 3, 7 va 28 ngay bao dudng trong khéng
khi ctia phong thi nghiém.

3. K&t qua va thao luan
3.1.86 déo ciia hén hop via

Cap phdéi vita 1 2 3 4 s 6 7 8 9 10 11 12
M+, (%) 75 75 75 75 10 10 10 10 125 125 125 125
AM 075 10 125 15 075 10 125 15 075 10 125 15
Thuy tinh I6ng, (g) 150 113 90 75 200 150 120 100 250 188 150 125
Dung dich NaOH, (g) 66 84 94 101 88 111 125 135 110 139 157 168
NuSc thém, (ml) 65 71 75 78 31 40 45 48 0 8 14 18
Xi nghién, (g) 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450
CatBTN hoaccat TXN,(g) 1350 1350 1350 1350 1350 1350 1350 1350 1350 1350 1350 1350

Bang 3. Thanh phan ¢ap phdi vifa thi nghiém

Két qua dé luu dong (D, mm) va lugng nudc bé
sung trong qua trinh tron (N, ml) nham dam
bao d6 déo yéu ciu cta cac loai hén hgp vira
dugc néu & bang 4.

Tu két qua trén bang 4, ta thidy do déo caa hon
hop vira s& dung cét tai ché tir BTN luén cao hon
so véi hén hgp vira sir dung cat TXN. Diéu nay
¢6 thé do d6 hut nudc cua cat TXN 1dn hon cat
BTN nén lugng nudc can dam bao do déo cho
hén hgp vida tang 1én. D6 déo cha ca hai loai hdn
hop vifa st dung CLTC (BTN va TXN) thap han so
vdi hdn hgp vita déi chirng. Lugng nuéc bd sung
dé dam bao d6 déo ciia hén hgp vira str dung cat
TXN luén nhiéu hon cta hén hgp vira st dung
cat BTN, diéu nay cang phu hop vdi gia tri d6 hat
nudc cao cua cat TXN.

3.2. Anh huéng cua thanh phén vita dén cuong
dé nén

Két qua cuding do nén cla via xi kiém hoat héa
str dung cac loai cat tai ché so vai vita sir dung cat
tu nhién, & cac tudi bao dudng khac nhau, dugc
thé hién & hinh 1 va hinh 2.

Tu két qua cuong do nén cda vira trén hinh 1 va
hinh 2 ta thay:

Cudng dd nén clia tat ca cac loai vida xi kiém chiu
anh huéng 16n bdi ham lugng kiém va gia tri m6
dun kiém. Ung véi mdi gia tri AM khong déi, Khi
tang ham luong kiém M* thi cudng dd nén cla

vifa cang tang tuong d&i déu trong khodng khao
sat. Diéu nay c6 thé do ham lugng kiém tang da
lam ting s& Iugng cac san pham thay hoa dan
dén ting cudng doé nén. Tuy nhién, Ung véi mdi
gia tri M*, khi m6 dun kiém AM tdng thi cuong do
nén cing tang nhung tén tai ty 1é Na,0/SiO, toi
uu trong dung dich kiém kich hoat khoang 1,25
sé& cho cudng do nén clia mau via dat cao nhat.

& cac ham luong kiém M*=7,5% va 10%, khi
AM=0,75 thi cudng do vita dat cao hon hén so
vdi cac mau khac. Tuy nhién ¢ ham lugng kiém
12,5% thi AM=1,25 lai cho cudng d6 dat cao nhat.

Cudng do nén clia cac loai vifa sir dung cét liéu
tai ché BTN va cat TXN tuong duong so vdi cuong
d6 nén ctia mau vita d6i ching st dung cat tu
nhién. Khi M*/AM=7,5/1,25 va 10/1,25, cudng do
nén cla vifa sir dung cat tai ché thap hon 21,3%
va 15,7% (ng vai vla st dung cat BTN; con vdi
vifa st dung cat TXN la 16,4% va 12,6%. Tuy
nhién, cudng d6 nén cda vita st dung cat tai ché
d M*/AM=12,5/1,0 lai cao han so véi cuong do
nén cda vira déi ching (12,5/1,250C) la 16,4% va
2,3%, tudng Ung vdi viia st dung cat BTN va cat
TXN. Diéu nay chung to, c6 kha nang stir dung cat
tai ché thay thé€ hoan toan cat tu nhién ma cudng
do nén cuda via thu dugc tuong duong.

Su phat trién cudng do nén clia vita sir dung cat
tai ché (BSBTN va BSTXN) déu nhanh hon so vdi
mau viia st dung cat tu nhién. Cudng dé nén &
3 ngay c6 thé dat 80+-98% so vdi cudng do nén

Cép phéi vita 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Via | Nes(mb 108 81 42 2
BSBTN [ p(mm) 166 164 175 150 205 175 200 200 174 186 182 202
Nes(ml) 30 59 75 49 20 13 10 101 18 5 16
Vita BSTXN
D(mm) 160 165 147 145 165 160 150 146 145 173 168 148
Nps (ml) 20 10 10
Vita BSDC
D (mm) 146 152 150

Bang 4. Do lvu ddng ciia hon hop vifa xi kiém hoat héa st dung cat BTN, cat TXN va cit ty nhién
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Hinh 1. Cuiing d6 nén ctia vita xi kiém sir dung cét BTN va
cat ty nhién
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Hinh 2. Cuiing d6 nén cha vida xI kiém sir dung ¢t TXN va cit
tu nhién

& 28 ngay, dat thap nhat 1a 65% & mau BSTXN
6 M+/AM=10/0,75. Trong khi d6, cudng do
nén & tudi 3 ngay clia vita déi chung chi dat
77,8-82,2% so véi cudng dd nén & 28 ngay. Diéu
nay c6 thé do cat tai ché van ti€p tuc hat nudc
trong hdn hgp vila, thic ddy qua trinh dong dac
va polyme hoa dan dén ting téc do phat trién
cudng dd nén & tudi sém cla vita.

Cudng dd nén cha vda BSBTN ludén cao hon
cudng dd nén clia vita BSTXN & tat ca cac ty
& M*/AM khdo sat va nhung déu dat trong
khoang 55+80MPa & 28 ngay tudi. Diéu nay cé
thé gidi thich 1a do hén hop cat TXN cé nhiéu
hat gach d&t sét nung ¢é cudng d6 thdp nén
cudng dd cta hdn hop cat TXN thudng thdp
hon cua cét BTN.

3.3. Anh hudng cda thanh phén vira dén cuong
dé uén

K&t qua cudng dd uén cua cac loai vta xi kiém
hoat héa st dung cat tai ché€ dugc thé hién &
hinh 3 va hinh 4.Qua két qua cudng dé uén cda
hai loai vifa trén hinh 3 va hinh 4 ta thy:

Trong khodng M*/AM khao sat, vita xi kiém su
dung cat BTN c6 cudng dd uén thay d8i rat nho,
dat 8-+-10 MPa. Gia trj t8i uu AM=1,25 khéng thé
hién r6. Trong khi d6, vifa xi kiém st dung cat
TXN c6 cudng d6 udn dao dong rat Ién tit 6+10
MPa.

Su phat trién cudng dé udn clia vita xi kiém sir
dung cat tai ché tuong ty nhu vita xi kiém si
dung cét ty nhién. Cudng d6 uén & 3 ngay 6
thé dat tir 60+95% so véi cuong do uén & 28
ngay.

Ty 1é cudng dd udn/ cuding dd nén cua vita
BSBTN hau hét tir 1/6-1/9, nhé nhét dat 1/5,4
trén mau BSBTN2 & tudi 3 ngay; cla vita BSTXN
¢6 ty 1& cudng d uén/ cudng dd nén khoang
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1/5-1/8, gia tri nay dat nhé nhét la 1/3,9 trén
mau BSTXN4 & tudi 3 ngay. Cac ty |& nay tuong
duong so Vvéi vita d6i chung (1/7-1/7,8). Piéu
nay c6 thé do dac tinh hinh dang hat va bé mat
hat nham rap clia c4t tai ché lam tang kha nang
lién két bam dinh gilta hat cat tai ché véi chat
két dinh xi kiém t6t han lién két cta hat cat tu
nhién.

4. Két luan

Dua trén cac két qua thi nghiém so b véi vita xi
kiém sir dung cat tai ché tir PTXD, ta c6 thé dua
ra mot s két luan:

C6 thé ché tao vita xi kiém hoat héa si dung
toan bo cat tai ché tir BTN va TXN thay thé cét
tu nhién dat cudng dd nén & tudi 28 ngay tir
55+80 Mpa

Cudng do nén va cudng do udn clia vita xi kiém
chiu anh hudng 16n bdi ham lugng kiém va gia
tri md dun kiém. M& dun kiém, AM cang ting
thi cudng d6 nén cla viia cang tdng va ton tai

Cwong d$ uén ctia vira BSBTN va BSHC
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Hinh 3. Cudng d ubn cla vifa xi kiém st dung cat BTN va cat
tu nhién

Cuwomg dé udn caa vira BSTXN va BSDC
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Hinh 4. Cuong d6 u6n cda vira xi kiém st dung cat TXN va cat
tu nhién

gié tri AM t6i uu khodng 1,25 dé cudng d6 viia
xi kiém tai ché dat gia tri Ién nhat.

Khi tdn dung phé& thai xi 16 cao lam chit két dinh
xi kiém hoat héa c6 thé lam giam anh hudng
bét loi cGa cac c6t liéu nhé tai ché dén cudng
dé clia vita. Tuy nhién trong nghién ctu nay, do
nghién min cla xi 16 cao kha 16n, nén can tiép
tuc nghién ctu lya chon dd min hgp Iy nham
tang hiéu qua kinh té- ky thuat cda vira.

5.L&i cam on

Cac tac gia xin chan thanh cdm on: su hd tro
tai chinh cda Trudng Pai hoc xay dung thong
qua dé tai nghién cdu khoa hoc s8 116-2013/
KHXD-TD va Cc“)ng ty ¢8 phan hoéa chit Puc
Minh da cung cdp cac dung dich kiém, Cong ty
Cd phan Co dién va Xay dung cong trinh da gia
cong cac loai cét liéu tai ché cho dé tai.
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