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VAT LIEU MGI LOAI BO KHi OXIT NITG

KS. L& Cao Chién
TT. Vat ligu hitu co va Hoa phdm xdy dyng, Vién VLXD

(Téng hdp tir Journal of Photochemistry and Photabiology thdng 08/2012)

Theo T6 chirc Y té Thé giéi (WHO), & nhiém khang khi
la "sét thi” moi trrong Ién nhat toan cau va la thi pham
cuép di sinh mang cla hon 7 triéu nguedi trén thé gieri nam
2012. Trong héu hét cac chét doc hai gy 6 nhim khéng
Khi 13 cac khi nito oxit, cac chét khi hoat tinh cao chira oxy
va niter dugc goi chung 13 NO,..

Céc khi NO, tac ddng tiéu cuc dén mdi tnedmg, con
nguoi, dong vat va tham thuc vat. N6 tao ra cac van dé
méi trerrng nhu muwa axit, khéi quang héa, suy gidm tang
ozon, ¢ tac dong gidn tiép gay hiéu (eng nha kinh, va ngd
ddc hoa sinh thai. Gan day, céc nha khoa hoc da nghién
clru cac bién déi quang héa cia NO, trong mdi triedmg
tal d6 thi Ngudi ta tin rang NO, va SO, lam gia tang ty I&
tl vong, ty Ié mac bénh, nhip vién, cac triéu chirng lam
sang va cac biéu hién bét thudng ciia chirc nang phdi &
Trung Quéc trong hai thap ky vira qua. Mt van dé khac 1a
sy trong tdc va phu thude 13n nhau cla khi NO, véi cic
ngudn & nhiém khang khi khac nhu cac hop chat dé bay
hoi (VOC's) ¢6 thé tao ra cac san pham nhw niter axit hodc
peroxyacy! nitrat (PAN) co téc hai dbi voi con ngudi cao
gép 10 1an so v6i khi NO,.
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D& khéc phuc van dé 6 nhiém khong khi, cac ky thuat
loai bd & nhigm hién ¢ héu hét 1a cac hé théng loc c6 tic
dung chuyén ddi cac chét gay & nhiém tir pha khi thanh
céc trang thai khac durgc luru trir va tich lai. Diéu nay thuc
sip chi I su thay d6i clia mét van @8, chir chura gidi quyét
dugc van dé 6 nhiém. Nam 1972, Fujishima va Honda
phat hién ra hién trgng quang héa phan tach nurdc thanh
hydro va oxy véi sy ¢6 mat cla xic téc TiO,, Tl thai gian
nay, co nhiéu céng trinh nghién clru sau rong vé xuc tac
quang dwoc cdng bd. Tir khodng 10 nam trd lai Gy, xic
tac quang khong ddng nhét clia cac hop chét ban dan la
mat cong nghé day hira hen cho viéc giam thidu 6 nhiém
méi tnrong trén toan cau. Anh sang mat trdi s& kich hoat
cac hop chat ban din TiO, véi budc song tir 360-380
nm tao ra electron va 16 tréng. Nhirng thanh phan nay rét
hoat tinh va cé thé tai két hop lai hodc khuéch tan vao
bé mat chat ban dan, tai d6 ching bi méc ket vao cac
phaén t&r nwrére va oxy hap thyu. Ching kich hoat hinh thanh
cac gbe hydroxyl va cac phan irng hoa hoc khac dé tan
cdng va tir 46 [am suy gidm céc phan tr 6 nhiém. Doi vdi
cac khi nguy hai nhu NO, sé bi oxy hoa thanh nitrat duéi
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tac dung cua Titan dioxit hoat héa bd birc xa cuc tim,
nhdm loal bd NO, ti» khdng khi. Nhirng loai vét liu nay
dang duorc chi ¥ va co thé duoe ap dung rong réi. Xic tac
quang c6 thé dwoc st dung vao két céu duéng, lam vat
ligu phii ngoai cac tda nha doc hai bén dwirng phé. Chiing
¢6 kha nang “lam sach” khéng khi doc theo con dudng by
6 nhidm b&i khi thai 6 t6 ma chi st¥ dung nang lwong mat
trn d& kich hoat hoat tinh.
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Co ché tao ra cac dién ti trong viing dén va I6 tréng trong

ving héa trj khi chét ban dan bi kich thich bing anh séng

Vé&i muc dich ng dyng cac nghién cliu mén vé chét
Xiic tac quang vao thyc té, cac nha nghién ciru dang ¢
géng dé& tao ra san pham hoc céc didu kién ban thic té
cho qué trinh thi nghiém vét ligu mdi nay. Trwéc khi siv
dung, mot vat ligu moi phai dwoc kiém tra dé xem xét né
¢6 thé duge st dung trong tng dyng thirong mai. Nhu
nghién ctru clia Hunger va cong sw st dung cac khéi bé
tong 14t dwiing dé loai bd NO, & cac thanh phé chau Au.
Muc dich ctia c&c nghién ciru la xac dinh hé s dong hoc
cla qua trinh x(c tac quang loai bo NO,. Ho két luan ring
céc thang sb dong hoc c6 thé dugc st dung dé xay dirng
mé hinh &ng dung thyc té s¥ dung phurong phap ‘thiy
ddng hoc chét lwu dign toan " - CFD (Computational fluid
dynamics). Maggos va cong sw nghién cu hai logi son
quang héa (chitra 10% TiO,) 1 son vo co silicat va son
acrylic styrene. Céc thi nghiém da duwoc thuc hién trong
mét budng thir nghiém méi truong the té (30m?) dudi
bic xa UV. Néng d¢ ban dAu ciia NO 1a 220 ppb. Tac dong
clia d6 &m twong dbi d&n hidu qua loai bd NO ciing dwec
nghién ctru. Khi ting 4o 4m tuong déi tir 20% dén 50% trc
¢ché dang ké hidu qua loai bd NO,. Tir két qua nghién ciru
hai loai son vb co silicat va son acryiic styrene cho thay
iéu qua loai bd t8i da cac khi NO, ctia hal logi son nay
twong (rng la 74% NO, 27% NO, va 91% NO, 71% NO,.

Nhirng nghién clru twong ty trong mét mé hinh thurc
t trong mot nha xe (quy md dién tich 1a 322m? dugc bao
ph bai son acrylic trédng chiva 10% TiO,). Khi thai tir dong
co xe duge phun vao trong nha xe. Qua trinh oxy héa
quang dugc thuc hién bang viéc chiéu tia UV. Cac nha

nghién ciru nhan thdy rdng ndng @6 CO tang lam tang
qua trinh loai bd NO,, nhung sy c6 mat clia cac khi voC
& lam trc ché qua trinh nay. Higu qua loai bd t61 da clia
mé hinh nay I 19% NO. Chen va cong si da thiét ké va
nghién ctru hé mang pht xtc tac quang 1én gach lat via
hé logi b6 NO,. Ho da thiy nghiém gach bé tong xi mang
6 chira x(ic tac quang TiO, dwéi anh séng ban ngay nhan
tao(3 dén Philips, Model # F36T12/D/HO, mat d6 burc xa
250 W/m?, ndng @6 NO ban dau 1a 2500 ppb). Két qua
thire nghiém thu dugc higu suét chuyén ddi NO 1a hon
90%. Cc tac gia cling @3 thir nghiém tac dang ctia nbng
do dau vao NO dén hiéu qua loai bé NO,, va thu dwoc
hiéu qua loai bé NO cao trong thoi gian cu tri i 5 dén
20 phit.

Cac san pham xuc téc quang giam bét NO, khéng chi
dwgre st dung trong cidc mé hinh thi nghiém quy mé pi-
lot, ma con la san phAm thurong mai thue sw, dac biét 1a
cac san pham vat ligu xay dyng. Nhe Guerrini va Corazza
tuyén bé ring cAc ting dung dAu tién clia xi mang chira TiO,
la vao nam 1996, trong 3 twéng vom twgng trung cho canh
budm I&n tai nha thé "Dives in Misericordia" (Rome, Y).

Mt ngoai ctia nha the "Dives in Misericordia”
duge pht boi xi méng chira TiO,

Bé mat chéng bam bén
chira xic tac quang TiO,

Gach 4t hé truyén théng

Taoda tuyén bé ring céc vat liéu quang héa khéng
chi cé dac tinh tét cho viéc loai bd NO, hodc céc chét 6
nhidm khac, ma cén dwrgc cong nhan Ia thiét thyc va thdm
my hon. Vi dy khi duge st dung lam gach lat via he cho
ngudi di bd co kha nang chéng bam ban va chéng réu
méc do higu (ng xuc téc quang cda TiO,.
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Burong cao téc & Osaka duoc phi bor xuc tac quang Tio,

Anpo dua ra vi du vé cac birc tudng cach am trén
dwong cao téc xay dung & Osaka vao thang Tw ndm
1999, duoc ph béi xic tac TiO, dé loai bé khi thai NO,.

Hamada va cdng sur cho thdy kha nang loai bd NO,
dwgc ap dung tai cac tda nha cha san bay trong do c6 san
bay quéc té Tokyo va san bay quéc néi Ishigaki, thu thap
duoc 1a 10-30%.

Chen va cong str, gan day Ga cong bd mdt qua trinh oxy
héa quang NO, sir dung trén gach bé tong lat via hé quang
héa chira TiO, (drrong kinh hat 10-30 nm, dién tich bé mat
riéng la 50 m?g) va than hoat tinh (ché bién tir v6 dira,
nghién thanh hat nhé dui 80um). Céc thi nghiém duoc
thi nghiém mé phéng trong nha cho thay hiéu suét loai bo
NO va NO, t4i da 1an luot Ia 78,2% va 58,5%. Tuy nhién,
sau khi tai tao cdc bé mat hoat hoa béng cach xa nudc,
higu suét loai bd NO va NO, t6i da duy tri & mire 63,1%
vé 43%. Céc thir nghiém khac trong diéu kién cuong do

anh sang 1a 0,3 mW/cm?, B§ 4m tuong dbi ~50%, va thoi
gian cw tni 1 125s. Cac thir nghiém ngodi tréi dugc thue
hién trong diéu kién dwong thuc té. Mot sé phén cia con
duwong tai tram thu phi trén duong cao téc G11 clia tinh
Quang Tay (Trung Quéc) da dwoc bao phii bdi bé tong
6 chira TiO,. Céc phép do duwroc ghi lai trong mua hé va
mua déng vao ban ngay tir 6:00 - 18:00. Higu suat loai bd
NO, téi da trong thosi gian mua hé l1a 24,1%. Mot sb yéu
t6 can duoc tinh d&n trong viéc xac dinh higu suét loai bd
NO, trong diéu kign ngoai tréi. Trugc hét, khong phai la dé
dang dé xac dinh thai gian tiép xdc hodc van té¢ khi trong
khong gian (GHSV) trong nhirng trwvéng hop nay. Cac
théng sb nay phu thudc vao hidng va cudng d6 gié. Hon
nira, TiO, I mot x(ic tac quang hoat dong dwéi anh sang
tia cwe tim. Anh sang mat troi tw nhién chi chira 3 - 5%
tia UV, do d6 viéc str dung hoan toan anh sang mat tréi bi
han ché. Chen va cong su két luan réng sy loai bd NO,
bang xuc tac quang héa lién quan dén cwréng d6 &nh sang
va nhiét 46, va higu suat loai b NO_24,1% 1a kha t6t.

S phat trién ciia phurong phap loai bé NO, mai la mot
nhiém vy cép bach. Linh virc nghién ciru cho cic nha
khoa hoc khang chi thi vi, ma con rét quan trong cho sw
phét trién clia "phwrong phap méi triréng xanh”. Sy két
hop gitra phuong phap nhiét (truyén thong) va phwong
phap loakbé NO, quang héa cin duoc khao sat dé loai bo
nhiing he'p chét phét thai ddc hai. Mat trong nhizng thach
thirc ién cho cac nha khoa hoc 1a déco duwoc mot chat xtic
tac quang &n dinh hoat ddng hiéu qua dwéi anh sang nhin
théy. Do d6 nhitng nghién ctru chuyén sau trong finh virc
nay van con dang tiép dién. Su phat trién cla vat liéu xic
tac quang mé&i ¢6 kha nang hoat déng dudi anh séng nhin
thay s& lam cho toan b6 qua trinh hiéu qua hon va gia
& phai chang hon bdi vi 4nh sang mat trdi la mét ngudn
nang lwong phong phi va manh mé./.
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