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TaM TAT
BAi bdo trinh by k8t qui nghign cdy budc ddu ché tao tro bay GFBC thanh Vit lifu hdp phy (VLHP) va khi
ndng hap phy xt ly mot s chat 6 nhiém cda tro bay trude va sau bién tinh. Ché tao vit iiéu hip phy i tro
bay CFBC bing phiong phép thily nhitt vdi dung dich hoat héa NaOH 1 - 2M; 1y 18 tro bay/NaOH thay déi dudf
difu kign nhigt 09 90°C va thdi gian khudy 24h. Céc phiidng phdp xic dinh tinh chdt cda tro bay sau khi bigh
tink: Phin lich thank phén héa (XRF); phan tich thanh phan khodng (XAD); &nh chyo hién vi dién t& (SEM).
Dénh gid khd ndng hdp phy mft sd chét & nhiém ciaz san phdm: dign tch bé mat néng (SSA); dung tong
hap phu v6i mft s6' chdt 6 nhiém Fe2+, M2, As® vé chat mdu metyl da cam.
Tit khda: GFB, tro bay, zeolite nhén tao, xif Iy nudc, cdc kim loai ndng.

ABSTRACT

The paper presents initial resulfs from CFBC fly ash into adsorbent and poliution adsorption ability of fly ash
which after and before modifying. The fly ash underwent a hydrothermal activation with 1 - 2M NaOH solution;
different proportion of fly ash / NaOH at 90°C for 24h. The experimental products were characterized by means of

X-Ray Diffraction (XRD) and Scaning Electron Micrascope (SEM), While X-Ray Fluorescence (XAF) was applied

for the of ther

D The products were
area (S5A), adsorption capacity with Fe?*, M2+, As™*, and methy! orange pigment.

in terms of specific surface

Keywords: CFB, coal fly ash, syathetic zeolites, water treatment, heavy metals.

1. Gi@i thiéu

Tro xi clia cac nha méy nhiét dign dét than ting sbi
tudn hoan (CFBC) thwdng phun tnyc 1ép da véi trong
qué trinh A6t d& Xt 1y luu huynh nén co ham lugng CaO,
S0, ¢a0, Ngoai ra tro bay & mdt s6 nha may con ¢6 ham
Irong mét khi nung (MKN) rét cao, vi vay kho ing dung
trong san xuét xi mang, gach... [1]. Hiér nay, hiu hét tro
x| CFBC déu dwgc chia tai cac hd dang trdy thanh méi
nguy hai 16n cho méi trrdrng nhiw nha may nhigt dién Cao
Ngan, Na Duong,... Tro bay CFBC ¢6 chira ham lwgng
nhdm oxit va silic oxit, dng thii cdn mot Igng 16N cac-
bon chura chay hét tao thanh cac hat réng c6 thé tao
thanh vat liéu hip phy tigm nang.

Trén thé gidi da o6 nhidu nghién ciru ché tao vat liéu
hép phu tr tro bay CFBC @& xi Iy chét mau, kim loai
néng.... Theo nghién ciru cia Shoabin Wang cing cic
ddng nghiép {2] ham Igng mét khi nung trong tro bay c6
kha nang hip phy rét 16t cac chit mau, kha nang hip phy
chit mau khéng phy thugc vao thanh phén hoa hay thanh

phén khoang clia tro bay ban ddu ma phy thugc chinh véo
ham Iong MKN. Nhur vay ban than tro bay ban d4u da ¢6
kha nang hép phy tuy nhién dé (ng dung rong rai dugc
trong fink vire X Iy méi tredng, tro bay théi can duoc
bién tinh @& ¢4 dién tich bd mit cao hon. C6 2 phrong
phép bién tinh tro bay [3,4,5]: phurong phap phan hiy
nhiét va phuang phap thiy nhigt. Myc figu chinh cda ¢4
hai phirong phap trén |2 hoa tan, chuyén hoa cac thanh
phan nhom oxyt va silic hoat tinh ném trong cac khoang
va pha v dinh hinh thanh zeolite o6 khé néng hdp phu rét
cao. Phuong phép thiiy nhiét thwing dugc nghién ciu
va mg dung réng rii han. Trong nhigu nghign ciru theo
phuong phap thily nhiét, qué trinh hoat héa iro bay thire
hign trong binh phan (eng, tic nhan phan (ng khic nhau
NaOH hotéic KOH, nhiét d¢ tr 100 - 200°C, thévi gian tiF
3 - 48h, ty & dung dich/mau (1 - 20 mlig) [4].

Hign 1ai & trong nude chua b nghién ciru ché tao
vt Iidu hiip phy tir tro bay CFBC. Vigc tan dung mit chbt
thél & xi¥ Iy mdt chit thii khac 14 mdt Gidu rét cb ich va
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¥ nghfa trong vige xir Iy & nhiém mai tneng. VI vay can
¢0 nghién ctru burde dAu st dung tro bay d@ét than ting
s6l CFBC lam vat liéu hép phu va danh gia kha nang hép
phu vén mdt s6 chét 6 nhi&m.

2. Vit liéu va phwong phap thi nghiém

2.1. Nguyeén liéu va thiét bj thi nghiém

- Nguyén ligu: Tro bay tir nha may nhigt dién dét than

. tAng s8i tudn hoan c6 kh( khi sunphua Cao Ngan.

- Cac hda chét tinh kbiét, xuét x(r Trung Quéc: NaOH,
FeS04.7H,0, MnS0,.H,0, oxit As,0, va metyl da cam...

- Binh thi nghi@m phan (ng thily nhigt do nhém dé tai
tiy ché tao biing thép khong gi, thé tich 1L.

- May khudy, t0 sdy va céc dung cy thi nghigm cin
thiét khac.

2.2. Phwrong phip thi nghiém

2.2.1, Ché tao vét iéu hép phy tir tro bay: phuong
phép thily nhiét

Thi nghiém ché tao (bién tinh) VLHP tr tro bay:
Khudy dung dich NaOH v tro bay theo cac ti 1& khac
nhau & nhigt 46 = 90°C trong 24 gi&r hén tuc. £& ngudi
hén hop dén nhiét @ phong, sau do chuyén toan bg hdn
hop vao céc thuy tinh, Ding nwéc riza $8n phan tro bay
sau bién tinh dén pH = 7 - 8. Loc, sy san phdm & 80°C
dén khdi lwong khong ddi. San phém dwoc bdo quan
trong binh hat &m.

Tién hanh phan tich thanh phan khoang (XRD) cac
mau tro bay sau bién tinh, Ia chon mau thick hop cho cac
thi nghigm tiép theo: phan tich thanh phan héa (XRFY; anh
chyp hi&n vi dign ti {SEM); dién tich b& mat rigng (SSA).

Bang 1. K&t qua phan tich thanh phén hba va khoang tro bay Caoc Ngan

Thanh phén héa* % Khéi lwgng Thanh phin kheang* % Khéi Ivong
Phan tich hba uot va XRF Phan tich XRD
M4t khi nung 22,50 Guartz SI0, 8
Si0, 25,40 Anhydrite CaSO, 16
Fex0s 10,60 Hematite Fe;03 ]
Al03 12,50 Albite Na(AISi;Og) 2
Cal 14,90 Etiringite 3
MgO 0,75 Calcite CaCO;y 2
80, 10,80 Sodium Silicate Na,Si03 -
K0 1,12 Pha vé dinh hinh 60
Na,O 0,00
TiO, 0,49 Ty 16 Si/AI 6,65
P05 026 bt (S0 o g oy |
* Phan tich thanh phén héa tai Vién VLXD * Phéan tich thanh phén khoéng tai Vién VEXD
Phan tich nguyén té dbc hai ICP - MS **
As 221,5 mglkg
Mn 1543 mgikg

** Phan tich tai Vién Cong nghé Mai trudng VN

Bang 2. Ky hiéu miu tro bay trwérc va sau bién tinh

Ky higu méiu Ng;::"::yd&::"g) Ty 13 H0/Al Thavi glan {git) "hifc' %
GTB - - - -

GTB 20.1.24 20 4534 2 0

GTB 10.1.24 10 226.7 24 %0
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Bang 3. Két qua phan tich thanh phin héa hoc clia tro bay GTB va GTB 10.1.24

STT Tén chi tiéu Bon vi GTB GTB 10.1.24
1 Mét khi nung % 22,50 3045
2 Si0; % 25,40 29.32
4 Al,04 % 12,50 8.92
5 Ca0 % 14,90 15.96
7 80, % 10,90 056
9 Na,0 % 0,00 0.77

2.2.2. Khéo sat kha nng hdp phu cua tro bay trutc
va sau khi bién tinh

Cac budc tién hanh khao sat so sanh kha nang hap
phu clia tro bay trwérc va sau bién tinh, xdc dinh dung
lwong hép phu cuc dai cia chat hap phu theo mé hinh
. duimg dang nhigt Langmuir:

- Xac dinh kha nang hép phy clia tro bay trvoc va
sau bién tinh vé1 ion kim loai Fe*, Mn2* & diéu kién pH
tir 2 - 5; 1on kim logi As?* va chat mau metyl da cam &
didu kién pH=7.

3 - Xac dinh dung lvong hép phu cyc dai qnax tai
khoang th&i gian va pH hap phu téi wu.

Pha cac dung dich chira ion Fe2*, Mn2*, As3* va chét
mau c6 néng d6 thap hon tir dung dich géc. Ty 1& chét
hép phu/dung dich 6 nhiém la; 10g/L.

3. Két qua nghién ciru

3.1. VAt liéu hap phy tir tro bay

Phan tich thanh phan khoéng, héa:

Phé nhiéu xa tia X ctia tro bay trwdc xir Iy bao gdm
cac pha vo dinh hinh, tinh thé, trong d6 tinh thé gbm
quartz, hematite, albite, ettringite, calcite va déc biét mot
Igng I6n anhydrite 1én dén 16%. Déi voi tat ca cac mau
tro bay sau bién tinh kiém, mét sé cac pic tinh thé albite,
ettringite, anhydrite CaSO,4 khong con va xuét hign thém
pic méi. Nhur vay ham luong Si - Al trong albite, ettringite
dé& héa tan hoan toan trong dung dich kiém. Két hop véi
bang 3 thanh phan hda hoc clia tro bay truéc va sau bién
tinh: ham legng SiO;,, Al,O3 va MKN déu tang so véi ban
dau, riéng ham lugng SO5 trong vét ligu hép phu tiv tro bay
giam manh, ching t6 SO, trong qua trinh khuéy tron,
loc riva 4 bj kiém rira trai hét trong khi ham leong CO42-
khéng bi kiém rira trdi nén téng % khéi lugng calcite trong
cac méu tro bay sau bién tinh ddi voi mau tro bay ban dau
déu tang.

Céc khoang trong tro bay dudi tac dung clia kiém co
thé bi haa tan theo the ty: vé dinh hinh > quartz > mullite,

quartz va mullite 14 har khoang khé hoa tan nhét [4]. Mau
tro bay sau bién tinh GTB 20.1.24 v&i ty 16 HoO/Al ban ddu
16 hon 6 thé héa tan khoang quartz, ham lugng pha tinh
thé quartz giam so v&i mau tro bay trudc khi xir Iy,

s THG - Koo Th G g T tem T8 T vm ATLDS

Hinh 1. Phé nhiéu xa tia X cia tro bay ban déu

o G 124

Hinh 2. Phé nhiéu xa tia X cla tro bay
sau bién tinh GTB 20.1.24

Mu tro bay sau bién tinh GTB 10.1.24 xuét hién pic
tinh thé Sodium Silicate Na,SiO; - san phdm clia phan
ng gilra kidm véi oxit silic, mAu tro bay sau bién tinh
GTB 10.1.24 xuét hién pic tinh thé Potassium Sodium
Aluminum Silicate Hydrate Kys sNag 2(Al16S124080)(Hz0M6
-mét loai tinh thé zeolite (vat liéu hap phu cé dung lugng
hap phu cao) da dugce hinh thanh, tuy nhién pic xuét hign
chuwa rd va manh.
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Hinh 3. Phé nhiéu xa tia X ctia tro bay
sau bién tinh GTB 10.1.24

V&i cac mau thi nghiém ham lueng pha vé dinh hinh
déu tang so v&i mu tro bay ban dau, dung dich kiém da
hoa tan cac pha chira Si - Al va chwra dli ndng d6 qué béo
héa hoac chura kip két tinh khoang méi nén déu nim lai
& pha vo dinh hinh,

Théng qua két qua phan tich phd nhiu xa tia X, nham
& tai lya chon mau tro bay sau bién tinh GTB 10.1.24
©6 ham Iwong pha vé dinh hinh nhd nhét va c6 xuét hién
khoang zeolite m&i cho cac budc nghién clu tiép theo.

Tl Hinh 4 va Bang 4 cho théy trong tro bay trudc khi
bién tinh c6 ton tai cac hat thé dwgc bao phi béi mot Iop
v6 dinh hinh. Sau phan (ng thly nhiét bﬁng dung dich
kiém, céu tric vat lidgu tro bay sau bién tinh tr& nén 16i
16m hon, xuét hign céc tinh thé hinh que c6 kich thuéc

nho hon va khong ddng nhét. Diéu nay c6 nghfa bé mat
hép phu ctia tro bay sau bién tinh so véi ban Gau sé& tang
|en. Theo bang 4, dién tich bé mat tro bay sau bién tinh
tang tang gap 3,5 1an so véi nguyén liéu tro bay ban dau.

3.2. Kha ndng hap phu cua tro bay truéc va sau
khi bién tinh

K&t qua thi nghiém kha nang hdp phu cla tro bay
triréc va sau bién tinh cho théy:

- Tro bay sau bién tinh co kha nang hé&p phu dugc
cac ion Fe?*, Mn2* va chat mau chat mau metyl da cam
tét hon tro bay ban du.

- Tro bay trwéc va sau bién tinh déu khong c6 kha
nang hap phy ion As3*.

- Dung lgng hép phu cuc dai gmax ddi véi kim loai
Fe?* va Mn?* nhu bang 5.

BGT8
WGTB10.1 24

Fe i)

Mn i) Metyl da cam

Hinh 3. Phd nhidu xa tia X cta tro bay
sau bién tinh GTB 10.1.24

Bang 4. Dign tich bé mat cua tro bay truéc va sau bién tinh

Vit ligu hip phy Bon vi

GTB GTB 10.1.24

Dign tich bé mat riéng m?g

18,59 85,27

Hinh 4. Anh SEM ciia tro bay tnoc () va sau bién tink (b)
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Bang 5. Dung lwgng hap phy ce dai cda tro bay sau bién tinh déi voi Fe2+ va Mn2+

Vat ligu hap phu

Dién tich bé mt riéng

Dung hrong hép phy

VLHP ché tao
1lv tro bay CFBG

65,27 m2/g

- Omax FE2*: 31,25 mg/g
- Gmax MnZ* 40 malg

4. Két luan

P2 tai 83 ché tao chét hép phu tir fro bay nhiét dién
dbt than tng sdi fuén hoan cd khir khi sunphua theo
phuwong phap thily nhiet. Cac mAu san phim vat ligu
hép phy cé tinh chét: dién tich bé mét riéng: 65,27 m?/g;
dung lrong héap phu cye dai clia Fe?*: guax = 31,25 mg/g;
M?* Gax = 40 mglg, Hap phu 8t mety! da cam; khong
hép phu duoc As3*./.
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