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TÓlVI TÀT 

Bài bào trinh bay két qua nghièn cùu dành già chat li/0ng cùa set bentonit Cd Dinh, lìng d^ng trong chét^o dung 
dich khoan goc nuóc. Ành huàng cùa mot sé thành phàn chinh khi pha che dung dich khoan dén dq nhót. tinh lifu 
bién, dò thài nude, phUdng phàp xù /y sét...dà duqc khào sàt Két qua cho thày chà't lU0ng bentonit CO Djnh khóng 
dóng déu, thành phàn ttfdng dó'i phùc tap và chùa hàm lU0ng montmoritlonite trung bình co khà nàng sù dtjng che' 
tao dung dich khoan goc nude. 

TU khtia: Dung dich khoan géc nude, betonit 

ABSTRACT 

The paper presents the results of the characterization of Co Dinh bentonite and its application for water based drilling 
fluid, influence of the main components on the viscousity, yield point/plastic viscosity ratio, filtration volume, day 
treatment method.. were studied. The results showed that the quality of Co Dinh bentonite was not uniform. It had 
compticated composition and contalned medium montmorillonite content that couid be used to prepare water based 
drilling fluid. 

KBywords: Water based drilling fluid, bentonite. 

1. Giói thipu 

Bentonit là mot ioai khoàng set quy, co càu trùc lóp, 
tuang dói xóp. dò nhót cao, khà nàng tnj-ang nò tòt, co 
khà nàng hàp thy/hàp phy và trao dòi ion... Bentonite co 
thành phàn chinh là montmorillonite (MMT). Cóng thùc 
don giàn nhàt cùa MMT là AI2O3.4SÌO2 nH20. Tuy nhièn, 
trong thyc tè thành phàn hòa hpc cùa MMT con co sy xuàt 
hièn cùa càc nguyèn tó khàc nhu Fé, Zn, Mg, Na, Ca, K,... 
trong dò ty le Al203:Si03 thay dèi tu 1:2 dèn 3:4. Ngoài 
thành phàn chfnh là MMT, trong bentonit con chùa mot so 
khoàng set khàc nhu hectorit, saponit, beidelit, nontronit,... 
và mpt so khoàng phi set nhu canxit, pirit, manhetit, mot so 
muói kim lopi kiém khàc và hpp chat hùu ca... 

Bentonit duac ùng dyng ròng rài trong còng nghièp 
nhu làm dung djch khoan (chù yèu là dung djch khoan epe 
nhòi). chat hàp phy (sù dyng tày màu, làm chat hùt àm...) 
hay ùng dyng trong nòng nghipp nhu làm phàn bón tóng 
hpp. . [1]. Trong dung djch khoan, bentonit là thành phàn 
chJnh dupc sù dyng nhàm nàng cao khà nàng làm sach 
day gièng khoan (tàng khà nàng tài bùn khoan), tàng toc 
dò khoan và tuoi thp cùa mùi khoan (do nàng cao hi$u ùng 
thùy lyc và bòi tron), ngàn càn sy màt nuóc khi khoan qua 
càc lóp dàt dà xóp, tpo nèn mot lóp vó set mòng và àp lyc 

thùy tTnh iàm giàm dén mùc tói thièu ành huóng cùa qua 

trinh khoan dèn càc thành tao lo khoan, giàm già thành 

giéng khoan [2,3]. Vàn de nàng cao càc chi tièu kinh té - ky 

thupt khi thi cóng càc giéng khoan gàn lièn vói vì^c hoàn 

thipn khòng ngùng quy trình pha che dung djch khoan. Do 

vay viéc tàn dyng bentonit Co Djnh, mot thành phàn thài 

khi khai khàc qupng cromit, ùng dyng làm dung djch khoan 

sé góp phàn xù ly chat thài, sù dung hipu qua nguèn tài 

nguyèn cùa dàt nuóc. 

Bài bào trình bay kèt qua nghién cùu dành già chat 
lupng cùa set bentonit Co Dinh, ùng dung trong che tgo 
dung djch khoan góc nuóc. Anh huóng cùa phuang phàp 
xù ly set và mpt so thành phàn chinh khi pha che dung dich 
khoan dèn dò nhót, tinh luu bién, dp thài nuóc.. sé dirpc 
khào sàt. 

2. Vàt lièu và phuang phàp thi nghièm 

Bentonit cùa Còng Ty CP Khai Thàc Khoàng San Tàn 

Thành Hung, Xà Tàn Ninh, Triéu San, Thanh Hóa, lày ti> 

càc bài thài A, B, C cùa qua trinh khai thàc mò Cromit Ci 

Djnh - Thanh Hoà dupc ky hiéu tuang ùng là màu A, B, C. 

Phuang phàp nhièu xa tia X dupc ùng dyng de nghién 

cùu càu trùc cùa set Giàn dò XRD duac ghi trén mày D8 
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Advance Bnjcker (CHLB Due), ong phàt tia Cu KQ, À= 

1,54064 A, góc quét 29 thay dói tu 0,5 - 40°, toc dò 0,01 °/s. 

Giàn do phàn tich nhièt TG/DSC cùa bentonite duac ghi 

trén mày Labsys TG/DSC SETARAM (Phàp), nhiét dò 

khào sàt tu 25°C - 800°C, toc dò nàng nhièt: lOX/phùt 

trong khóng khi. Gian dò XRD và TG/DSC dupc phàn tich 

tal Trung tàm Phàn tich thi nghièm Dja chat. 

Bentonit Cè Djnh duac phoi khó, dàp, nghièn nhò dén 

kich thuóc <2 pm. Sau dò du-gc tròn dèu vói NajCOj và 

nuóc theo ti Ip xàc dinh, ù trong 1-3 ngày, sau do thém 

CMC và nuóc. Dà tién hành dièu che càc màu dung dich 

khoan vói càc thành phàn khàc nhau. Chat lupng san 

phàm dupc dành già thóng qua càc thóng so dò nhót Fann 

V300, V600 (so do tuang ùng vói so vòng quay 300 v/p và 

600 v/p cùa nhót kèt Fann) và tinh toàn PV, YP YP/PV, dò 

\hàì nuóc. pH... 

3. Két qua nghièn cùu 

3.1 Dành già chat Iwgmg set bentonit Co dinh qua 

giàn do nhièu xa tia X và phàn tich nhiét TG/DSC 

Thành phàn và hàm luang khoàng vàt theo phuang 

phàp XRD (tinh toàn dya trén duóng chuàn xàc dinh tai 

Trung tàm Phàn tich thi nghiém Dja chat) dupc trình bay 

trong bang 1 và hình 1. 

l|Ì.._3)UjdUÀ,l4,J 

Hinh 1. Giàn dò XRD cùa set bentonit Co Djnh 
thu du>pv tai bài A (màu A) 

Hình 1 cho thày trong màu A co khoàng Montmorillonit 

tai càc dinh dpc trung ó 29 = 6,94; 19,81 ; 35,92, dièu này 

phù hap vói càc tài tiéu [4]. Giàn dò XRD cùa càc màu bài 

B và C (khóng dua ra ó day) cùng cho càc pie tuang ty, 

chi khàc vè cuóng dò. So liéu trong bang 1 cho thày lupng 

mont cùa màu A và C cao han so vói màu B, màu A chùa 

36 - 38% MMT, màu C chùa 35 - 37% MMT, trong khi dò 

màu B chi chùa 24 - 26% MMT. Ngoài thành phàn chinh 

là MMT, trén giàn dò XRD con thày xuàt hièn pie dàc tru-ng 

cho càc khoàng khàc nhu lllit. Antigorit, Clorit, Thach anh, 

Feispat, Gatit.... 

Kèt qua chi ra trén hinh 1 và bang 1 cho thày thành 

phàn khoàng vpt cùa 3 màu bentonit CÓ Djnh tuang dói 

phùc tap góm eó hàm lupng MMT nam dao dóng trong 

khoàng 24 - 38%, ngoài ra con co mot so khoàng khàc vói 

hàm lupng lón là antigorit 14 -16%, clorit 4 - 6%, thach 

anh 14 -18%, gatit 10 -16%, feldspat 3 - 5% và mot lupng 

nhò lllit, tal.... 

Theo tàc già Chu Vàn Lam, Phpm Hoè [5], hàm lupng 

MMT cùa bentonit Co dinh nàm trong khoàng 35 - 44%, 

nhu vpy chat luang bentonit Co Dinh khòng òn djnh, bi 

thay dèi theo khu vue lày màu, theo thói gian khai thàc. 

Nèu so sành hàm luang MMT trong bentonit Cè Dinh 

vói càc mò khàc thi nhpn thày bentonit Co dmh eó hàm 

lupng MMT trung bình. Bentonit Wyoming eó hàm lupng 

MMT cao nhàt (chùa khoàng 78 - 90% MMT), hàm lupng 

này là 20 - 25% MMT dói vói bentonit Tuy Phong - Bình 

Thuàn [6]. 

Phuang phàp phàn tich nhiét TG/DSC cung duac sù 

dyng de nghién cùu thành phàn khoàng trong set bentonit 

CÓ Djnh, càc két qua dupc trinh bay trong bang 2. 

Kèt qua phàn tich nhiét ó bang 2 hoàn toàn phù hpp 

vói két qua phàn tich XRD. 

Nhu vày, hàm luang MMT cùa bentonite Co Djnh 

khóng lón, day là san phàm thu dupc ó bài thài cromit 

CÓ Djnh nén bj làn rat nhièu tap chat khàc, viéc làm giàu 

bentonite Có Dinh gap khó khan, nèn bentonite Co Djnh 

TT 

1 

2 

3 

Bang 1 

Ky 
hi#u 
màu 

Màu A 

M ì u B 

MàuC 

Thành phàn khoàng vàt {% cùa càc mau nghièn cù'u theo phu'O'ng phàp XRD 

Thành phàn Ithoàng vat (-%) 

Mont 

36-38 

24 -26 

35-37 

lllit 

it 

it 

It 

Antigorit 

14-16 

14-16 

14-16 

Clorit 

4 - 6 

4 - 6 

4 - 6 

Thach 
anh 

14-16 

16-18 

16-18 

Fei­

spat 

3 - 5 

3 - 5 

3 - 5 

Gotit 

11 -13 

10-12 

14-16 

Tal 

It 

4 - 6 

it 

Khoàng vàt ithàc 

Am,Hè,Magn 

5%Am,Hè, Magn 

5% Am.Magn 
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» NGHIÉN CU\J KHOA HQC 

Bang 2. Thành phàn khoàng vàt (%) cùa càc màu nghièn cùu 
theo phuang phàp phàn tJch nhiét 

NO 

1 

2 

3 

Ky hif u màu 

Mau A 

Màu B 

MàuC 

Thành phàn khoàng vàt và hàm IvQ'ng (%) 

Go^it 

12 

10 

15 

Monmorilonit 

37 

24 

37 

Clorit 

5 

5 

5 

lllit 

5 

it 

it 

Antigorit 

15 

15 

14 

Bang 3. Khào sàt ành hiróng cùa hàm lu-p-ng CMC 

(màu duvc xù ly bang phuung phàp khó vói 4% Na2C0^ 

CMC(%) 

0 

1,5 

1,8 

2 

V300 

31 

24 

25 

25 

V600 

33 

29 

31 

30 

PV 

2 

5 

6 

5 

YP 

29 

19 

19 

20 

YP/PV 

14,5 

3,8 

3,2 

4 

pH 

10 

10 

10 

10 

Dp thài tusvz (mi) 

21 

13,4 

13 

13 

chua dupc ùng dyng nhiéu trong ITnh vyc xùc tàc. Trong 

ITnh vyc hàp phy, set bentonite Có Djnh chù yéu dupc ùng 
dyng trong ITnh vyc xù 1̂  nuóc thài. Vói thành phàn MMT 

cao nhàt 36-38% (xàc djnh theo XRD), 37% xàc djnh theo 

(TG-DSC), bentonite Cè dinh bai A sé duac lua chpn de 

che tpo dung djch khoan cho càc nghién cùu tiép theo. 

3.2. Nghién cùu che tao dung dich khoan goc niFÓc 

3.2.1. Ành hi/òng cùa hàm lux?ng tàc nhàn tàng dò nhàt 

CMC là san phàm nhàn tao, khi tan trong nuóc tao 

dung djch nhót, dyc, hòa tan tòt trong nuóc. No làm giàm 

dp thài nuóc, giàn càch khoàng V600 và V300 cùa dung 

dich dàt set Tùy theo thành phàn khoàng v$t và muói, nò 

bào vè tot dung djch set khói bi ngung két do muói gay ra. 

Vi vày CMC rat phù hap khi khoan qua dàt dà có muói. 

Két qua nghièn cùu ành huóng cùa hàm lupng tàc 

nhàn tàng dò nhót dupc trình bay trong bang 3. 

Yèu càu cùa dung djch khoan thuóng dupc dành già 

dya theo tiéu chuàn OCMA (Oil Companìes Materials As-

sociation) [7]. Tlèu chuàn này do Uy ban Dung djch khoan 

và Xi màng (DFCC) cùa OCMA bién soan. Mpt sé yéu càu 

quan trong nhàt dòi vói bentonit sù dyng trong dung dich 

khoan dupc lipt ké trong bang 4. 

Bang 4. Càc yéu càu ky thuàt vè bentonit 
sù dung trong dung djch khoan 

Thóng so 

Dp nhót tpi 600 v/ph (V600) 

Ti so YP/PV 

Dpàm 

Dp thài nuóc 

Dan vj 

cP 

% khói lupng 

mi 

Theo OCMA 

30, min 

6, max 

15 max 

15 max 

D^ nhót dèo: PV= V600 - V300 (cP) 

Ùhg suil Imvt: YP = V300 - PV (lb/100nf) 
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Khi sù dyng 4% NajCOj càc anion cùa Na2C03 duac 

coi là két hpp dù vói càc cation cùa khoàng vàt set vùa 

dupc giài phòng. Dò nhót V600 cùa màu bentonit hoat hoà 

4% Na2C03 dat trén 30, tuy nhièn càc già tri dò thài nuóc 

vàn cao so vói tiéu chuàn. Khi thèm CMC vào thi làm giàn 

khoàng càch V600 và V300 dóng thói dò thài nuóc giàm 

dpt tiéu chuàn nhò han 15ml. Khi tàng hàm luang CMC, 

ùng suàt trupt tTnh có xu huóng giàm xuóng, trong khi dò 

ti so YP/PV dèu dat già tri <6. 

Dung djch có ùng suàt trupl tTnh lón sé dupc dùng làm 

nuóc rùa khi khoan qua dàt dà co àp lyc via thàp, nhièu lo 

hèng và khe nùt, khi dò hiòn tuang màt nuóc rùa sé bj han 

che. Dièu này là do mpng luói càu trùc cùa dung djch càng 

ben (ùng suàt tncat tTnh càng lón) thi khà nàng tùng phàn 

tu set hoàe nuóc tàch ra khòi khói dung d|ch de di vào càc 

ké nùt, l6 hèng khó han và khà nàng cùa dung djch giù 

nhùng hat chat làm nàng ó trang thài la lùng tòt han [8]. 

Trong thành phàn hoà phàm khoan, CMC là thành 

phàn dàt tièn nhàt, vi vày hàm lupng CMC càng dùng it 

càng tòt de giàm già thành san phàm Khi hàm lupng CMC 

>1,8%, V600 dèu >30 CP, dp thài nuóc giàm con <15ml. 

Tu càc két qua nghién cùu trén dà chpn nòng dp CMC 

1,8% cho càc nghién cùu tiép theo. 

3.2.2. Ành hwòng cùa hàm luxyng NazCO^ 

Kèt qua nghièn cùu ành huóng cùa hàm luang NajCOg 

dupc trình bay trong bang 5. 

Dò nhót V600 tàng khi tàng hàm lupng NajCOa và 

dpt cyc dai tpi hàm luang 4,5%. Tiép tyc tàng hàm lupng 

Na2C03 lèn 5% dp nhót giàm. Khi sù dyng Na2C03 tu 

4% - 5%, dò nhót mai dpt già tri >30 dàp ùng yèu càu cho 

dung djch khoan. Dièu này có thè giài thich nhu sau-

Khi sù dyng Na2C03, eàe anion cùa Na2C03 sé két hpp 

vói càc cation cùa khoàng vpt set vùa duac giài phòng. 

Nèu hàm luang Na2C03 bé (<3%), nòng dò càc anion cùa 

Na2C03 khòng dù de két hpp vói càc cation vùa duac giài 

phóng cùa khoàng vpt set, nhung khi hàm lupng Na2C03 

lón (^4%), bàn thàn Na2C03 cung phàn ly ra cation, và do 

vày cation cùng sé ành huóng dén tinh keo cùa dung djch. 

Tu két qua bang 5, lya chpn 4% Na2C03,1,8% CMC là 

hàm lupng tói uu dói vói phuang phàp xù ly khó. 

3.2.3. Ành hwàng cùa phuvyng phàp xùly set 

Theo phuang phàp xù ly khò, set dupc tròn vói 

Na2C03 và phun suang, ù màu trong mot ngày, trpn vói 

CMC. Theo phuang phàp xù ly dèo, set dupc tròn vói 

dung djch Na2C03 lupng vùa dù, ù mot ngày, phai khò rèi 

dem trpn vói CMC. 

Két qua nghién cùu ành huóng cùa ty Ip nu'óc/sét 

trong bang 6. 

V600 cùa màu xù ly theo phu'ang phàp dèo lón han 

cùa màu theo phuang phàp khó, han nùa pH theo phuang 

phàp dèo bang 9, theo phuang phàp khò bang 10, chùng 

tò ràng Na2C03 dà tuang tàc vói bentonit theo phuang 

phàp dèo tòt han. Nhu vpy, vói cùng hpp phàn "benton­

ite; 1,8% CMC; 4% NajCOa" màu che tpo theo phuang 

phàp dèo có chat lupng tòt han hàn. Do có sy tuang tàc 

cùa bentonit vói Na2C03, mùc dò hydrat hoà cùa set tàng 

lén do sy thay dói bàn chat cùa càc lon hàp phy (Na*), 

Bang 5. Khào sàt hàm lup'ng Na2C03 

(màu dwac xù ly bang phuvng phàp khó vói 1,8% CMC) 

NajCO, 

(%) 

2,5 

3 

3,5 

4 

4,5 

5 

V300 

15 

14 

18 

25 

36 

38 

V600 

18 

19 

23 

31 

40 

39 

PV 

3 

5 

5 

6 

4 

3 

YP 

12 

9 

13 

19 

32 

33 

YP/PV 

4 

1,8 

2,6 

3,17 

8 

11 

pH 

9 

9 

10 

10 

10 

10 

Dò thài 
niróc 
(mi) 

14,6 

14,4 

13,2 

13,2 

13,2 

13 
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Bang 

Phirong phàp 

PPkhó 

PPDèo 

S. Khào sàt ành huvng phuvng phàp 

H2O 

Phun 
suang 

100 

Bent 

(g) 

22,5 

22,5 

Na2C03 

(%) 

4 

4 

CMC 

(%) 

1,8 

1,8 

%à VI (4% NajCOj, 1,8% CIMC) 

V300 

25 

29 

V600 

31 

35 

PV 

6 

6 

YP 

19 

23 

YP/ 

PV 

3,17 

3,83 

pH 

10 

9 

Khi hopt hoà set bang Na2C03 theo phuang phàp khò, 

do khòng có sy tuang tàc hoà hpc và hàp phy, cung nhu 

khòng có sy tpo thành lién kèt ca hpc do két qua cùa tuang 

tàc này, vi v§y hopt hoà theo phuang phàp khò cho chat 

lupng san phàm thàp han. Vói phuang phàp hopt hoà 

dèo, lupng Na2C03 càn thièt dupc hoà tan trong lupng 

nuóc dù de dua set vè trpng thài dèo, dièu này dàm bào 

cho sy xày ra phàn ùng tuang tàc hoà hoc và hàp phy cùa 

Na2C03 VÓI set bentonit. 

4. Két luàn 

- Hàm lupng Montmonllonit cùa mò bentonit CÓ Djnh 
tu 24 + 38%, chat lupng khóng òn djnh, con làn nhièu tpp 
chat... Bentonit Có Djnh bài A vói hàm lupng Montmoril­
lonit cao nhàt dpt 37 - 38% có thè sù dyng de dièu che 
dung djch khoan. 

- Nghién cùu ành huóng cùa hàm lupng Na2C03Và 
chat tàng dò nhót CMC nhpn thày khi dièu che theo 
phuang phàp xù ly khó làm lupng tói uu là 4% Na2C03và 
1,8% CMC, San phàm thu dupc dàp ùng dupc yèu càu 
dói vói dung djch khoan 

- Dà nghièn cùu ành huóng cùa phuang phàp xù 
11? set dén chat lupng dung djch khoan, màu xù ly theo 
phuang phàp dèo cho chat lupng tòt han./ 
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