KHOA HQC CONG NGME

UNG DUNG CONG NGHE MO HINH HOA DE DANH GIA,

DU BAO XOI MON DAT TAI KHU KINH TE
CUA KHAU QuUOC TE CAU TREO - HA TiNH

Nguyén Vin Trj', Nguy&n Xuan Thanh!, Nguyén Anh Tuir?

TOM TAT

Quy hoach sit dung dat bén vimg dét ra yéu céu phén bé, bé tri d4t dai hop ly, tiét kiém, vira mang lai hiéu
qua kinh té - x4 hoi, vita béo vé moi trudmg. Du bao thozi hoa dit do x6i mon d4t nhim ddnh g4 tic dong
clia qua trinh suy thoai tai nguyén dat, giam ning sust cy tréng, anh huéng 1én dén cac céng trinh ha ting
va doi sdng clia nhan dan, trén co s d6 dé xuit cac giai phap bé tri st dung ddt theo huéng bén vimg.
Trong pham vi bai viét ndy, nhém nghién ctru d4 ing dung mé hinh SWAT (Soil and Water Assessment
Tool) dé danh gi4, dy bao x6i mon @4t Khu Kinh t& Cira khéu Quéc té C4u Treo - Ha Tinh. Trén co s& cic
dir liéu dja hinh, loai dat, hién trang str dung dit, dy kién quy hoach sit dung d4t, cac yéu td khi hau tai khu
viye nghién ciru, qua trinh xéi mén d4t duge mé phong thanh bian dé du bio nguy co x6i mon d4t theo cac
kich ban nam 2010 va kich ban nam 2020. Két qua nghién ctru cho thay tuong img véi nhimg thay déi vé loai
hinh sit dung dét va cac y€u t6 khi hau, duéi tic dong cia bién ddi khi hau theo kich ban phat thai trung
binh B2 do B$ Tai nguyén va Méi tnremg cong bd nam 2012, tdng luong d4t x61 mon nim 2020 d4 tang len
t6i 1059305,06 tn/ nam so véi 1.044.205,01 tin /nam 2010. Dé hiéu chinh va kiém chimg d¢ chinh x4c cilia
mo hinh, da sir dung c4c hé s6 NSE, R2 va PBIAS véi két qua hiéu chinh theo ngay 14n luot 13 0,64, 0,64, -
3,66 va két qua kiém chimg la 0,51, 0,67, -15,46. Tir két qua trén da danh gi4 viéc img dung mé hinh SWAT
dé dur béo x6i mon d4t tai dja ban nghién ciru 14 ding tin cay. Két qua nghien ciu gitp 4 xust nhimg bién
phdp quan ly, sir dung, béo tdn tai nguyén d4t bén vimg tai Khu Kinh té Cira khdu Quéc t&€ Cdu Treo, Ha
Tinh.

Tu khéa: Cong ngh¢ mé hinh hda, bio t6n ti nguyén dat, du bao x61 mon dit, khu kinh t& cia khiu, quy

hoach sir dung dit.

1. M BAY

Dur béo thodi héa dit do x6i mon dat c6 ¥ nghia
rit quan trong trong viéc quan ly, sir dung hop ly va
bao vé tii nguyén dit. Cong ngheé moé hinh héa la
mot trong nhimg cong cu rat hiru hiéu dé ma phéng,
dur béo, canh bao nguy co x6i mon dat phyc vy hoach
dinh, quan Iy va bao tdn tai nguyén dit dai.

Mo hinh SWAT 14 cong cu danh gia dat va nuéc,
dung cho dién tich mot luu vire séng, duge phat trién
boi Jeff Arnold va Trung tam Nghién ciu Néng
nghiép (Agricultural Research Service, ARS, thuac
Bo Nong nghiép Hoa ky). SWAT duge phat trién
nhim myc dich dy b4o tic dong ctia nhimg hoat
dong quan ly va khai thac ddt dai len ché do dong
chdy, I¢n tai nguyén nudc, ché d6 chit lo limg va dy
bao tan du cua viée 4p dung cac chét hoa hoc trong
néng nghiép doi voi nhimg hwu vye séng 16m va phirc
tap véi dzc diém thd nhudng, sir dung va quan 1y dit

! Vign Nghién ctru Quan Iy Dt dai - Téng cuc Quan 1y Dt
dai
* Trudmg Dai hoc Néng nghi¢p Ha Noi

108 NONG Nt

dai, trong diéu kién bién dong véi thoi gian dai.
SWAT cho phép mo6 phéng mét s6 qua trinh vat Iy
Xay ra trong luu viee séng.

O Viét Nam da c6 mot s3 nghién ciru, tmg dung
md hinh SWAT trong viéc tinh toan lwu luong dong
chdy, danh gia tic dong cia bién ddi khi hau dén
dong chay, tinh toan bdi ling, v.v... & mét s6 khu v,
hosc img dung SWAT dé€ nghien ctu x6i mon dét,
trong d6 c6 thé ké dén nghién ciru ctia Nguyén Duy
Binh va cong sy (2011) vé tmg dung mé hinh SWAT
va cong ngh¢ web danh gia x6i mon d4t & viing Tay
Béc Viét Nam. Véi kha nang mo phéng hiéu qua tai
cac luu vye & nhidu quy mé khac nhau, viéc 4p dung
mo hinh SWAT dé dy bao, canh b4o nguy co x6i mon
déit trong chién luge quy hoach sir dung dit bén vimg
la mgt trong nhimg nghién ciu rét thiét thuc trong
giai doan hién nay. Trong pham vi bai viét nay, xin
gi¢i thi¢u két qua tmg dung mé hinh SWAT mé
phéng cho thoi diém nam 2010 va kich ban nam
2020, @€ danh gia tnh trang x6i mon d4t tai Khu
Kinh t€ Cira khdu Quéc t& Cu Treo - Ha Tinh nhim
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phuc vu viéc 1ap quy hoach va quan ly sir dung 44t
bén vimg.

2. B4A BEM, VAT LIEU VA PHUDNG PHAP NGHIEN CU

2.1. Dja diém nghién cim

Khu Kinh t€ Clra khdu Quéc t&€ Céu Treo duge
Thi uréng Chinh phu thanh lap theo Quyét dinh s6
162/2007/ QP - TTg ngay 19 thang 10 nim 2007 vé
ban hanh Quy ché hoat déng ciia Khu Kinh té Cira
khdu Quéc t€ Cau Treo, tinh Ha Tinh, ndm trén dja
ban huyén Huong Son, tinh Ha Tinh, c6 téng dién
tich ty nhién 14 56.714,97 ha, gébm 4 don vi hanh
chinh cdp x4, gdm: x4 Son Kim I, xa Son Kim II, xa
Son Tay va Thi trdn T4y Son véi ranh giéi cy thé nhu
sau:

- Phia béc: giap xa Son Héng, huyén Huong Son.

- Phia nam: giap huyén Vi1 Quang.

- Phia déng: gi4p x4 Son Linh, Son Diém, huyén
Huong Son.

- Phia tdy: giap tinh Bélykhimxay, CHDCND
Lao.

Hinh 2.1 So 8 vi tri Khu kinh t&
2.2. Vatli¢u

Bing 1. Loai dit liéu, ngudn thu thap va yéu ciu dinh dang

Loai d( liéu Dang dr liéu Ngudn dir liéu Yeéu cdu dinh dang

Dija hinh: ban d4 s6 do cao Dang Raster, 46 ) .. Raster va phép
(DEM) 1/50.000 phangidiom | || SR A DHNNEN | o) 0 hetads |
Bén d6 thé nhuomg 1/100.000 . . . Raster va phép
nam 2005 Microstation S TNMT Ha Tinh chiéu, he toa o
Béng gi4 trj thong s6 cua cac loai Tap hop tir cac nghién ciu | CSDL dang MS

) MS Excel e
dat truoe day Access ]
Ban d4 HTSD dit 2010 ty e Microstatio Phong TN&MT huyén Raster va phép
1/50.000; ban dé QHSDD 2020 ty S250N | Huong Son chiéu, hé toa o
1¢ 1/50.000
Luong mua ngay 2001-2010 va dir | MS Excel TT Khi tuong va Thuy van .
liéu mua ngdy 2020 theo kich ban | Tir Tram Khi QG, Béic Trung bg, Bo ?:?g DB4. tzp tin
BDKH tuong Huong Son | TN&MT
Luu lugng dong chay do theo MS Excel TT Khi tugng va Thuy van | Dang DB4, tip tin

. Tram Thiy van Son Diém QG, Biéc Trung bp. dbf
2.3. Phuong phép nghién ciru 2.3.2. Sodo xay dtmg m6 hinh
2.3.1 Thu thép s6 liéu SRR e, Iw ‘..«a.-'.. am Paserg ol vk

Céc tap dir lieu khong gian gém c6 mé hinh s3
46 cao DEM (d¢ phan giai 30 m), dir lidu thé nhuong
duge thu thap tir So TN&MT Ha Tinh, bin dd hién
trang sir dung dat tir Phong Tai nguyén va Moi
trudmg huyén Huong Som; dir liu khi tueng, thiy
vin duge thu thap tir Trung tam Khi tuong Thiy van
Béc Trung bé (va cac Tram KTTV Ha Tinh, Tram KT
Huong Son, Tram Thiy van Son Diém), Trung tam
Khi twong Thily van Quéc gia. Cac s6 lidu vé thay d6i
nhi¢t 46, luong mua dé1 véi cac kich ban bién déi khi
hdu trong twong lar can ¢ vao tai lieu da duge cong
b8 ciia Bo TN& MT (Bo TN&MT, 2012).
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2.3.3. M6 phéng dong chdy trong SWAT

M6 hinh SWAT coi can bing nudc la dong luc
cho moi qua trinh x4y ra trong hru vuc. Vong tudn
hoan thiy vin trong mé hinh SWAT duoc thanh lap
dua theo phuong trinh sau:

SW, =SWy+ T, (Rdxy.l - Quurts = Eay - Weees - ng.\)

Trong d6: SW, 1a do 4m dat (mm H,0) cudi

cung; SW,1a d¢ 4m dat & ngay dau tien (mm H,0);

¢1a chi s3 ngay (ngay); Ry, 1a lupng mua trong
ngay j (mm H,0); Q. 14 lugng dong chady tran mat
dét trong ngay 7 (mm H,0): £, 1a lugng béc thoat
nuéde trong ngay 7 (mm Hy0); Wi, 14 luong nudc
th4m vao ting khong bao hoéa trong ting ré cay trong
ngay 7 (mm H,0); @, 14 dong chay hdi luu trong
ngay 7 (mm H,0).

Phuong trinh phd dung x6i mon dat sira ddi,
MUSLE (Williams, 1995) dugc viét nhu sau:

Sed = 118 . (Quur- Gpeate Areap)® . Koo Coge
Po LS.s. CFRG

Trong dé: sed'1a lugng dat bi x6i mon hang ngay
(tdn/ngdy); Q..s12 lugng nuéc dong chiy tran trén
mit dit (mm 16p nuéc/ha); G, 18 Iuu lugng dong
chdy tran cyc dai (m*/gidy); area;, 1a dién tich clia
HRU (ha); Kys.-14 hé s6 kha nang tmg chju x6i mén
cta dat tir cong thac USLE (0,013 tin m? gid/ (m3-tan
cm)); Cusz 13 he s6 tham thyc vat trong cong thirc
USLE; Py z1a he s6 tac dong ciia bién phap canh tac
va bio vé dat trong cong thie USLE; LSys- 13 he sé
tac dong cua dja hinh trong USLE va CFRG 14 he s6
tac dong cua thanh phén thé trong dat.

Céc dit lieu & 2 phuong trinh trén dugc img dung
theo nghién ciu clia Nguyén Duy Binh va cong sy,
2011.

Hai phuong trinh nay c6 quan hé mat thiét véi
nhau, vong tudn hoan thiy vin trong mé hinh SWAT
dung dé xic dinh mic do tic dong cua cic yéu
dén x6i mon, phuong trinh phd dung x6i mon dat stra
d3i, MUSLE sé tinh toan lugng x6i mén va mic d¢
x6i mon cho mg HRU.

2. 3.4. Xay dung mo hinh va thuc hién mé phéng
X06i mon

Trinh tiy thanh 13p mé hinh duge xdy dung boi
phan mém ArcSWAT phién bin 2009.93.6 chay tren
nén ArcGIS va dua trén mo6 hinh s3 do cao (DEM) dé
phan chia todn bé lru vye thanh cic téu luu vuc
(Subbasins). Dir liéu ddu vao cho mdi tiéu Iwu vire duge

1o

t3 chic va phan loai thanh c4c don vi déng nhit vé the
dong thiy van (HRU). HRU la mét viing trong tiéu
vure ¢6 cing mét loai dja hinh, loai sit dung dat, loai d':?
nhuong va ciing bién phap quan ly.

Qua4 trinh xay dung ban dé HRU (don vi déng
nhét thity van), véi phdn chéng ghép dir litu vé thi
nhudng, sir dung dét, phéan loai 46 déc (thanh 5 lop
theo quy uéc cia Bo Nong nghiép & Phit trién néng
thén) va dir lieu khi twong (dir lidu mua ngay tai
Tram Huong Som). Két qua xay dung duoc ban dé
bao gdm 495 HRU.

Thanh lap cAc tap tin ddu vao & dang ASCII cho
SWAT, x4c dinh gia trj hé s6 nham (hé s Manning)
cho dong chay tran va dong chdy trong kénh, chon
lyra phurong thirc mé phdng sinh trudmg va phét trién
tham thyc vét, v.v... (theo Nguyén Duy Binh, 2011).

Cap nhap gi4 tri cac thong s6 lién quan dén xéi
mon ddt qua giao dién ‘database’ ctia ArcSWAT.
Chon lya c4c thang s6 truéce khi thye hién mé phéng
bing SWAT. Céc thong sé nay bao gém khoang thei
gian md phdng, budc thdi gian tinh to4n (ngay hay
thang), gi6i han do 16m cic tap tin két qua, v.v.

Thyce hién mo phong va xem xét so bo két qua
mé phéng qua cdc tip tin dang ASCIL. Két qua dir
liéu d4u ra ciia mé hinh, trong d6 dir lieu quan trong
nhét 14 luong d4t mat do bj x6i mon (SYLD - tinh
theo tdn/ha/don vj théi gian) nim & file outputhru.
Dé thanh 1ap duge ban dé x6i mén dit, ta tach chudi
dir lieu SYLD ra khai file .hru, ding dong tac joint
table trong GIS dé gin thuoc tinh SYLD vio timg
don vi HRU trong ban dé. Tir 46 xay dung ban dé
nguy co x4i mon d4t cho bat cir thai didm nao theo ¥
muén véi viéc sit dung cac cong cu thé hien thuge
tinh trong ArcGIS.

2.3.5. Higu chinh va kiém chimg mé hinh dong
chdy

Dé dam bao dé chinh x4c clia viéc danh gia nguy
co x6i mon dat, trude khi sit dung két qua, mé hinh
can phai dugc hiéu chinh va kiém chimg két qua md
phong déng chdy trong luu virc nghien ciru dé so
sanh véi 6 ligu quan tric thu thap tai Tram Thily vin
Son Diém, bao gdm céc buéce:

X4c dinh chudi di lieu quan tric da thu thip
dugre,

Chay mé hinh tmg véi mdi tham sé khic
nhau véi nhimg gié trj khong x4c dinh cho t6i khi két
qud md hinh thu dugc phi hep véi dit ligu quan tric.
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Sir dung cAc gi4 trj ctia cAc tham s6 thu dugc
3au qué trinh hiéu chinh, ap dung cho chuéi dir ligu
~on lai d€ x4c dinh mitc d¢ chinh x4c ctia mé hinh.

Phan tich 46 nhay cua cac théng sé trong mé hinh:
Qua trinh phan tich d¢ nhay déi véi dong chay
théng qua chirc nang “Sensitivity analysis”cia phin

mém ArcSWAT.

Két qua qué trinh phan tich do nhay cho thdy
cac théng s Gwgmn, Esco, Alpha_Bf, Sol_Awc,
Sol_Z, Cn2 14 nhimg théng s6 cé thc dong manh nhit
lam thay déi gia trj luu lugng dong chdy trong song

cua luu wve.
Bang 2. Céc théng s8 phan tich d6 nhay d6i véi ché 46 dong chiy
[stT Thong s6 Ki higu
1 He s6 dong chay ngdm Alpha_Bf
2 Chi s8 dién tich l4 tidm nang lén nhét Blai
3 Kha nang it nuéc cua tan che lén nhat Canmx
4 Sirc dén thiy lic bio hoa cua 1dng sdng Ch_K2
5 He s6 do nham (Manning) cta long song Ch_N2
6 Hé s6 tinh thdm (cuver) cua bé mat dat Cn2
7 He s6 luong nude miat di do thuce vat hdp thu Epco
8 Hé 53 luong nudc mét di do béc hoi nudc tir dat Esco
9 S6 ngay cham tré cia nuéc ngam Gw_Delay
10 He s6 mao dén (revap) tir nuéc ngim lén tang dat Gw_Reva
11 | Giéi han dd sdu myc nuée trong tAng nuée ngdm néng xuat hien dong chay Gwgmn
12 | Giéi han dé su muc nuée trong ting nuée ngdm néng xuat hién hién twong mao | Revapmn
13 Suit phan chiéu 4m ctia dat Sol_Alb
14 Kha nang chira nuée hiru hiéu cia dat Sol_Awc
15 | Sirc din thuy lyc bao hoa cta dat Sol_K
16 | Dg sau thng ddt Sol_Z
17 | Thei gian chim tré cta dong chay tran bé mat Surlag

(Nguon: Tong hop ar SWAT, 2009 theo tdi ligu Iy thuyét)

Cé4c he s6 Nash - Sutcliffe (NSE), hé s6 xac dinh
(R va do lech phén tram (PBILAS) 14 céc heé sé danh
gi4 trong qua trinh hi¢u chinh mé hinh ding dé danh
gi4 két qua du doan ciia mé hinh.

- Gi4 trj NSE dugc tinh toan str dung cong thire
sau:
_ NSE =1 {Z° Qo = Quo’l/ [0 @ -
Qu’)

Trong dé: nla s6 1an danh gid; @, va Q. ,ugid
trj quan tric va mé phéng ctia Ian thi 4

Q.. 14 gi4 trj quan tric trung binh clia c4c lin

quan tric @,

Gia tri NSE cho biét mirc do tring khép cia
dubng gia tri quan tric so voi gi4 tri mo phong va
dutng 1:1. Gi4 tri NSE giéi han tit <o dén 1, véi gia
trj nhé hon hay g4n bing 0 biéu thi cho kha nang du
doan khéng chinh x4c ciia mé hinh, gi4 trj gin bing
1 thé hién cho kha nang dy doan t3t ctia m6 hinh.

He s§ x4c dinh (R):

NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON - KY 1 - THANG 9/2013
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(271 Q%ns = Topa)(Qhim = Cuum)]
Z?SI(Q;M - Gobl)- angx(Q;(m - Qnm).
Trong d6: Quy ¥4 Qg 14 gid tri luu luong dong
chay quan tric va mo phong; n11a s6 lan quan tric.
Hé s PBIAS

Parss = D (2 ,0,m Qm)x 200 D (2,)

Trong d6: n1 s6 l4n danh gid. @,,,va @, la gid
trj quan tréc va moé phong tai lan thi i

Gi4 trj PBIAS béng 0 thé hién sy mo phéng dung
din cia mo hinh. Gia tri duong PBIAS biéu thy mé
hinh mé phéng thap hon gi4 tri thuc, con gia tri m
PBIAS biéu thi mé hinh mé phong cao hon gi4 trj
thue. Két qua cia quéa trinh hiéu chinh mé hinh dat
c4c gia tri NSE > 0,5, R%0,6, PBIAS +15% d6i véi luu
luong dong chay dugc xem 4 hiéu chinh thanh cong
( Nguyén Duy Binh, 2011).

R
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3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. M6 phéng dt liéu d4u vao

3.1.1. M6 phong dir liéu dia hinh

b 11 M phéag 40 e 2 Mak

bl

M5 hinh sd d6 cao DEM (d¢ phan gii 30 m) tai
khu vyc nghién ciru (Hinh 3. 1) va dya vao mé hinh
s8 do cao (DEM) nay dé phan chia toan b6 luu vire

thaoh 21 ti€u ltu viee (Subbasins) (Hinh 3. 2), cic
tiéu luu vire duge moé hinh xé4c dinh mic dinh cho
phan luu vuc ctia 21 doan song, sudi trén toan lm
vuc nghién ctru. X

3.1.2. M6 phdng ban d6 vi dit ligu the nhuong &

Dya trén ban 46 thé nhudng va Atlat Vigt
Nam, cé4c loai ddt chinh tai Khu Kinh té Cira khiu
Quéc té Cau Treo gédm ddt vang do (ACS), dit
mun vang dé (FRu), dat phu sa trung binh (FLe),
dit phi1 sa c6 ting dém gi (FLb), d4t phu sa ngoi
suoi (FLd), dat phu sa dong nuéc (FLj) (Hinh
3.3). Gia tri cac théng sé vé thd nhudmg trong
SWAT @duoc cap nhat vao co s& di lieu cia SWAT
(tai bang usersoil trong SWAT2009.mdb) dinh
dang MS Access.

Bang 3. Tén va gi4 tri thong s6 cia céc loai d4t

Ma Ma SOL.K
STT | d4t Tén dit VN theo ‘Tén theo FAO USLE_K (ram/gio)
VN FAO
D3t va dat vang do trén da macma
1 Fa | axitva dé ca
axit va da cat ACf | Ferralic Acrisols 0,15 2,87
2 Fs | D4atdo vang trén da sét va bién chit
3 Fh | D4t min vang 46 trén nui FRu Humic Ferralsols 1,09 0,15
4 P P4t phu sa trung tinh it chua FlLe Eutric Fluvisols 0,33 5,41
5 Pb | Dat phu sa cé ting dom gi FLb Cambic Fluvisols 0,15 541
6 Py | Dat phu sa ngoi sué FLd Dystric Fluvisols 0,15 3,87
7 W __ | Pt phu sa dong nuée FLj Stagni Fluvisols 0,30 5,41
(Nguén: Nguyén Duy Binh, 2011)
= = _—‘_ _Bang 4. Tén loai sir dung &4t va h¢ s6 C tirong img
MiaSD
a4t Tén SD d4t Tén sit dung d4t
trong trong SWAT Viét Nam USLE'C;
SWAT
DTFR Disturbed D4t cé rimg tréng 0,001
FCPR Field crop Dit tréng cay hang | 0,200
. MISC M‘“fi“;‘““s Pétchmsirdung | 0350
o T ORCD Orchard | P4t trdngcay anqua| 0,001
31.3. M6 phong dit liéu hién trang su dung ddt | PDDY | Paddytield | DAt Ch‘;yi" Tong | 030
2010 g5 -
) o . ) PRNL Perennial D4t tréng cay CN 0001
Cac loai sir dung dat tai Khu Kinh té Cua khiu land l4u nsm '
Quéc té Cau Treo duoe m6 phéng nhu hinh 3.4, chit | yppg | Undisturbed | Patcormgne | oo
véu tap trung & 9 loai sit dung dét nhu duoc mo ta forest nhi¢n EER
trong bing 4. M6 hinh SWAT lwu trir gi4 tri cac | URBN |  Urban | P& Khu dancuva | % g 015 |
thong s6 mo hinh vé sit dung d&t dnh huomg téi dong s ——
chay va xi mon dit trong CSDL dusi dang Ms | WATR | Water "gw 0.000 &

Assess (tap tin SWAT2009.mdb)

112

(Nguon: Nguyén Duy Binh, 2011)
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3.1.4. M6 phong di li¢u su dung dat nam 2020

Hinh 3.6 thé hién ban d6 sit dung céc loai d4t
<hu Kinh t€ Cira khdu Qudc t€ C4u Treo nam 2020,
shin chung mot s6 loai sir dung dat chinh van khéng
‘hay d6i nhiéu so véi nam 2010 (Xem bang 4 va 5).

- M6 phdng d liéu khi tirong va luu lrgng déng
chiy: Hinh 3.5 thé hién biéu dé luong mura va luu
lwong dong chdy ngay tai khu vie ngbién ciru.

53 e e g
g 3o

4 M phdg 60 e 6
g el ehe wam 2020

3.2. Két qua hitu chinh va kiém chimg mé hinh
dong chiy

Két qua tinh to4n cac chi tiéu danh gia muc do
tin cdy md phéng ctia mé hinh gém: Nash - Sutcliffe
(1970)(NSE), h¢ s6 tuong quan R?, 4 1¢ sai léch
(Percent Bias - PBIAS) duoc thé hién tai bang 5.

Bing 5. Gi4 trj c4c chi tiéu d4nh gia két qua hieu
chinh va kiém chimg mé hinh déng chiy

TT | Néi dung Giaidoan | NSE | R2 |PBIAS
1 Hiéu chinh [2001-2005 | 0,64 | 0,64 |-3,66
2 €m chimg 2006 - 2010 | 0,51 | 0,67 |-1546

Ta c6 thé nhan thdy mirc d¢ chinh xac vé mé
phong dong chay la chip nhan dugc, chimg t6 mé
hinh 84 thanh céng trong viéc mé phong nhimg didu
kién ngoai canh anh huong dén dong chay.

3.3. K&t qua thanh 14p bin d8 x6i mdn A4t

33.1. Kich bin dinh gid x6i mon dit cho thoi
diém 2010

Hiad 3.7 48 phing mv 81 16 i k-
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Két qua thanh l3p ban d6 mé ta xé1 mon dat
trong vitng nghién cru duge thé hién & hinh 3.7 va
bang 6.

Bang 6. Dién tich v mirc 46 x6i mon
cho timg loai hinh sit dyng d4t nim 2010

‘ Luong
o , Luong dat | datxo
d]_.oa: Z‘;! Dl%l: ';Ch [Ty 1& (%)| x61 mon mon
g 2 (tan/nam) | (t4n/ha/
nam)
Dat c6 rimg
réng 365104 | 644 | 1610623 44
Dit tréng cay
i o 34040 | 060 | 165842 49
Ditchuast | 19593 | 352 | 6499152 | 326
dung
Dit réng 3600 | 006 | 24252 67
cdy 4n qua
Ditchuyen | 96513 | 046 | s72134 | 218
trong lia
Dit rdng cay
ON i | 85414 | 151 | 701747 82
;’5‘ COTME | 48050,00 | 84,72 | 94714819 | 197
nhién
Dat khu dan
cuvapht 109098 | 192 | 1319,32 12
NN
Séng sudi va
e it CD | 13595 | 077 000 0,00
}Téng cong | 5671497 | 100,00 | 1044205,01

Bang 6 da m6 ta téng luong dét bi mat hang nam
do x6i mdn ctia toan khu virc nghién ctu va déi vén
timg loai hinh sir dung dat, luong dat x6i mon binh
quan mdi ha /ndm ciia mdi loai hinh sit dung d4t. Tai
thoi diém nam 2010 téng huong dat bi x6i mon cla toan
Khu Kinh té 14 1.044.205,01 tan. Xét vé muc d¢ x6i mon
clia img loai d4t theo quy dinh vé phan c4p x6i mon dét
ctia B) TN & MT tai Théng tr 14/2012/TT-BTNMT
ngdy 26/11/2012 ( bang 6) thi trir song sudi va mit
nudée chuyén dung ra, c¢6 5 loai dét cé mic d9 x6i mon
yéu la d4t khu dan cu va phi NN, dit cé nimg tréng, dat
tréng cay hang nam, dat tréng cay 4n qua, d4t tréng cay
CN lau nam (<10 tidn/ha/nam, ky hiéu Xm,); dit co
rimg tu nhién, dit chuyén tréng lia va dit chua s
dung c6 muc d6 x6i mdn trung binh & 10 - 50 tan/ ha/
nam, ky hiéu Xm,).

3.3.2. Kich bdn dinh gid x6i mon d4t cho nam
2020

Kich ban du dodn nguy co x6i mon dat nam 2020
cho khu vy nghién ciru da sir dung s8 liéu tham

113



KHOA HOC CONG NGHE

chiéu tir kich ban bién ddi khi hau, nuéc bién dang
cho Viet Nam do Bo Tai nguyén va Mai truong cong
b6 nim 2012. Cu thé trong nam 2020, theo kich ban
phat thai trung binh (B2) thi lugng mua tai Ha Tinh
tang 0,7% so véi théi ky 1980-1999. Su dung dir lidu
d4u vio la lugng mua/ngay/nam 2020 va ban dé sir
dung ddt nam 2020. K&t qua mé phéng ban dd du
bao mirc do x6i mon dat tai Khu Kinh t€ Cira khau
Qudc té Cau Treo nam 2020 duoc thé hién theo hinh
3.8.

Bang 7. Dién tich va du b4o mirc 46 x6i mén
cho timg loai hinh sir dung d4t nam 2020

Luong
Loai sit Dien Ve Luf_mgdat dat x6i
dungdst | tich(ha) | (v | JE@mén | mon
e (t4n/nam) | (t4n/ha/
nam)
Ditcorime | 1oh7p | 752 | 2153595 52
réng
Dt trong
coyhang | 37804 | 067 | 215074 57
niam
Datchwast | o160 | 186 | 4321683 | 410
dyng
Dit trong
chyanqus | 3200 | 006 | 30321 123
Batchuyen | yor 46 | 034 | ssars6 | 287
tréng loa
Dit tréng
cayCN I | 70518 | 124 | 659745 94
Datcrimg | 477005 | 8423 | 07158576 | 203
tu nhién
it khu dan
crvaph | 200226 | 353 | 826856 11
NN
Song sudi va
Vnep | 42572 | oS 000 0,00
Tong | 56714.97 | 100,00 | 105930506

Béng 7 mé ti tdng lwong dat bj mat hang nam do
x6i mon cua toan khu vize nghién ctu va d6i véi timg
loai hinh sit dung d4t, lwong ddt x6i mon binh quan
mbi ha ndm ctia méi loai hinh sir dung dit tai thoi
diém nam 2020. Ta c6 thé thdy téng lueng dit mat va
binh quan lugng d4t bj x6i mon trén ha trén nam déi
véi timg loai sir dung dat déu tang lén, nguyén nhan
do lugng mua tang do su tic déng cua bién déi khi
hau gly nén. Theo quy dinh tai Théng tu
14/2012/TT-BTNMT ngay 26/11/2012 cia B6 TN &
MT ta nhén thdy mét sd loai dit da c6 mic do x6i
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mon ting nhanh so véi ndm 2010, trong d6 loai d&t
tréng cdy &n qua c6 murc dd x6i mon yéu nam 2010
d4 chuyén thanh ddt c6 mic d6 x6i mon trung binh
vido nim 2020. DAt chua sit dung, dat chuyén tréng
lia, ddt rimg tr nhién vin c6 mic d6 x6i mon cao
nhit

Mire dd x61 mon (Thn/ndm)

e atan201c
Hra
1562000 00 100 0.

1385000

1%200 ¢

134500000 13023

100

mxw e
uamic1o N
Fimh 3.9 Bifu 63 mac 40 X\ nim 2010 14 atm 2020

Béng 8. Phan c4p x6i mon d4t

CAp x6i mon lI).lu :(;gr: ::1 hxl{éyu
Khoéng x6i mon 0 Xmy
X6i mon yéu <10 Xm,
X6i mon trung binh >10-50 | Xm,
X6i mon manh > 50 Xm,

Hinh 3.9 cho thdy tuong img véi nhimg thay
ddi vé loai hinh sir dung dat va duti tac dong cia
bién d8i khi hau theo kich ban phat thai trung binh
B2 do B¢ Tai nguyén va Méi truéng cong bé nam
2012, tdng luong dat x6i mon nam 2020 d4 ting len
t6i 1.059.305,06 tdn/ nam so véi 1.044.205,01
t8n/nam 2010. Pidu ndy chimg td su thay ddi loai
hinh sir dyng d4t va bién ddi khi hau da tic dong
khéng nhé t¢i nguy co x4y ra x6i moén trong khu vye,
cu thé 12 luong mua tang gay ra dong chdy mat tang
dan dén qua trinh bao mon 16p dit mat 1a nguyén
nhan chinh lam cho hién treng x6i mon ting lén.
Mac dit s6 liéu trong bang 6 va 7 khong phan
énh loai dat c6 mic do x6i mon manh ( 50 tin
/ha/nam), nhung xem xét cic hinh 3.6, 3.7 va 38
cho thay, phin 16n cac tiéu luu vye thuge dit rung ty
nhién ¢6 mic d¢ x6i mon trung binh. Céc tidu h
vuc ¢6 mic do x6i mén manh (> 50 t4n/ ha/ nam;
Xmy) gdm c6 tidu luu vire 21 va 5 ciia kich ban 2010;
déi véi kich ban 2020 thi ¢6 tiéu luu e 21, 13va s
véi loai hinh st dyng d4t 12 nimg tu nhién, nguyén
nhan & cic khu v nay c6 do ddc 16m, c6 rimg bt
nhién nhung lai ndm & trén cac dinh nii cao. Céc tiéu

NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON - KY 1 - THANG 9/2013



KHOA HOC CONG NGHE

m vire ¢6 mire 46 x6i mon y&u chi yéu 1a cac loai
14t nim & thung ling ven song, suéi nhu 44t img
réng, ddt cay 1au nam, ddt khu dan cu, @4t san xudt
260g nghiép... Ngoai ra qua diéu tra thyc té cic khu
nge ven sdng sudi, co d¢ déc 1om, mét s6 noi trén cic
tryc dudmg giao thang khi 6 mua I ém, 1a quét vin
xdy ra x6i mon, sat 1& ddt anh hudng nghiém trong
dén doi séng nhan dan va cc cdng trinh ha ting tai
dia phuong.
4, KET LUAN

- D3 dura ra mot cach tdng quat cia viéc (ng
dung cong nghe mé hinh héa va cong cu GIS trong
viéc dir bao nguy co x6i mon ddt x3y ra tai Khu Kinh
té Cim khiu Quéc t€ Cau Treo — Ha Tinh. Pa 4p
dung mé hinh SWAT 4& m6 phéng qua trinh x6i mon
@4t cho ltu vire song thuge dja ban Khu Kinh té trén
co s& thu thap c4c dir lidu vé dia hinh, loai str dung
ddt, thé nhuomg va céc dix liéu vé khi tuong thiy van
tai khu vyc nghién ciu.

- M6 hinh d4 thanh l4p duoc ban dé x6i mén dat
va dva ra cac dy bdo luong dit bi x6i mon phan bd
theo khong gian va thoi gian. Pa tinh toan duoc
luong d4t mét cho ca khu vuc nghién cini, cho timg
Ipai st dung d4t va binh quéan luong dat x6i mén tren
fa cia timg loai dit tai timg théi diém. Két qua
nghién cini ciing cho thdy sy thay déi loai hinh sir
dung d3t vA tac dong ctia bién déi khi hau da 1am cho
nguy co xay ra x6i mon trong khu vyc ting 1én ro rét,
do lugng mua ting gay ra dong chay mit tang dan
dén qué trinh x6i mon tang lén. Téng luong dat bi x6i
mén toan khu vire ndm 2010 1a 1.044.205,01 t4n, dy
b4o nam 2020 12 1.059.305,06 tén; nam 2010 c6 5 loai
d4t c6 mirc d6 x6i mon yéu (<10 tdn/ha/nam), c6 3
loai ddt c6 mitc 49 x6i mén trung binh (> 10 - 50 tin/
ha/ nim); du bao nam 2020 c6 4 loai ddt c6 mirc 46
x6i mon yéu, c6 4 loai dat c6 mixc 46 x6i mon trung
binh; c6 mot s8 tidu luu vire ¢6 mirc 49 x6i mon
manh nhu iéu luu vye 21 va 5 cia kich ban 2010, déi
v6i kich ban 2020 thi c6 tiéu luu vuc 21, 13 va 5.
Ngodi ra qua diéu tra thuc t& cac khu vue ven song
suéi, c6 d6 déc lon, mot s noi trén cac tryc duomg
giao thang khi c6 mira la 1on, 1t quét vAn xay ra x6i
mon, sat 1& ddt anh huémg nghiém trong dén doi
séng nhan dan va cAc cong trinh ha ting tai dja
phuong.

- D4 dé xu#t trong quan 1y sir dung @4t cAn ting
cudng cic bi¢n phap quan ly, bao vé nimg, bao tén da
dang sinh hoc; 4p dung c4c bi¢n phép canh tac trén

NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON - KY 1 - THANG 9/2013

it déc theo moé hinh san xu4t néng nghiép htu co
dé vira chdng thodi ho dt va gidm thiéu 6 nhiém
d4t; c4n cb cac gidi phap ky thuat cong trinh dé han
ché x6i mon, sat 1& dat trén cac suom ndi, bo song,
duong giao thong, diém dan cu...Trong quy hoach
sir dyung d4t cAn han ché bé tri dt dan cu, khu do thi,
cong nghiép, c4c cong trinh ...& nhimg khu vizc cin
bao vé rimg va da dang sinh hoc, noi c6 kha ning sat
1& cao nhur ven song sudi, ven déi ddc...
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APPLICATION OF MODELING TECHNIQUES TO EVALUATE, PREDICT SOIL EROSION IN CAU TREO
INTERNATIONAL BORDER-GATE ECONOMIC ZONE, HA TINH PROVINCE

Nguyen Van Tri, Nguyen Xuan Thanh, Nguyen Anh Tuan

S

Sustainable land use planning requires the suitable and

ical land allocation and ar which

helps to produce eco-socio effectiveness and environment protection. The prediction on land degradation due
to soll erosion serves for the purposes of evaluatng the effect of land resource degradation, farming
productivity reduction, infrastructure and people’s hvelihoods; and afterwards, to propose the solutions to the
sustainability-based land use and allocation. Within the framework of this research, the model SWAT (Soil and
Water Assessment Tool) have been applied to evaluate and predict the soil erosion in Cau Treo Border-gate
Economuc Zone, Ha Tinh province. Based on topographic data, land categories, current land use, tentative land
use planning, climatic factors of this area, land erosion process was simulated into the maps on soil erosion
prediction by scenario for the year 2010 and 2020. The research results show that according to changes in land
use types and under the impact of climate change developed in accordance with average B2 emission scenario
issued by Munistry of Natural Resources and Environment 1n 2012, the total area of erosed land in 2020 would
increase from 1.044.205,01 tons/year in 2010 to 1.059.305,06 tons/year in 2020. The coefficients NSE, R2 and
PBIAS were checked to verify the model accuracy and adjust the simulation model for soil erosion in the area.
The value of relevant coefficients NSE, R2 and PBIAS with daily adjustment are 0.64, 0.64, -3.66 and of the
verified values are 0.51, 0.67, -15.46 accordingly. Based on the above results, the application of SWAT method
to prediction of the soil erosion at the studying location is highly evaluatied. The research helps also to
propose suitable measures for management, usage and protection of land resources based on sustainable

priciples at the Cau Treo Border-gate Economic Zone.
Key words: Modeling technique,
bordergate economic zone, land use planning.
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