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VAI TRO CUA BIEU DIEN BOI TRONG DAY HOC MON TOAN

Nguyén Danh Nam
Khoa Todn, Bat hoc Sie pham - Dai hoc Thdi Nguyén

Tém 131, Bai bdo trinh bay vé vai trd cda If thuyét da tri tué va biéu dién bai trong
day hoc mon todn & trutng phd thong. St dung céc dang biéu dién khic nhau giip
hoc sinh (HS) tiép can cdc khii niém todn hoc bing nhiéu phuong phap khic nhau.
Tit d6. guip cdc em hidu sdu ban chit cia cic khit niém nay va biét cdch lua chon
phuong phap biéu dién 16t nhit dé sit dung tong gidi toan. Dic biét, véi sy hd trg
ctia phan mém Lodn hoc dong. bidu dién boi gép phin hinh thanh mér lién hé gida
hinh hoc - dai s6 vi ph4t trién 1 duy linh hoat cho HS trong gidi quyét cdc van dé
khic nhau.

Tit khéa: Bidu dién boi, da tri tué, khai niém todn hoc, quan hé toan hoc.

1. M6 dau

Dua trén su phin loai vé cic dang tri théng minh cia Howard Gadner [4), cdc nha
gido duc hoc di van dung )i thuyét ndy trong d6i méi phuong phép day hoc theo quan
diém mé 11S thudng tiép cdn mot vin dé theo cdc cach khac nhau va mdi dang biéu dién
trong toan hoc déu ¢6 nhitng vu diém riéng cia né. Do vdy, van dung biéu dién boi trong
day hoc mét khai niém hay tinh huéng 10dn hoc sé gitip HS rén luyén nang lyuc tu duy linh
hoat cing nhy thong hiéu ban chat khar niém hay tinh hudng toan hoc dé (Duval, 2002).
Vi thé, trong gidng day todn hoc gido vién can két hop st dung nhiéu loai biéu dién khic
nhau dé kich thich w duy cda HS: chif viét, dé thi (dang déng va tinh), bang bi€u, bicu
dd. sd dd, ki hiéu, cong thic. thuat todn, ngén ngit, hinh anh thue té, video,... [1.3, 5].

Trong thuc té day hoc hién nay, cic phin mém day hoc (dac biét 12 phan mém todn
hoc ddng) c6 thé tao ra cac hinh thic biéu dién khac nhau dugc hién thi dong thoi trén
man hinh may vi tinh. Diéu nay giip cho HS ¢6 thé so sdnh, dbi chiéu va lya chon dang
bigu dién 16t nhét. Tir d6. gitip cac em dinh hudng giai quyét vin dé mot cach 16i vu.
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Theo NCTM (2000). st dung biéu dién bdi d€: Mb 14 cic ¥ wdng 1osn hoc dudi cac
hinh thitc khéc nhau: Lua chon, sit dung va phién dich cic céch biéu dién ton hoc dé gial
quyét van dé; Mo hinh héa cac hién 1egng toan hoc trong thuc tién. Han nita, Dreyfus va
Cisenberg (1996) cho ring s linh hoat trong phién dich va chuyén déi gilta cac dang biéu
dién boi khdc nhau 1a ddu hiéu ciia su thanh thao trong tu duy todn hoc, ki nang giai quyét
vin dé va lhong hiu cdc khdi niém toan hoc. Su linh hoat trong viéc lua chon phuong
phép gidi quyét van dé con duac thé hién & néng luc sdng tao trong su dung ngén ngt, ki
hiéu, minh hoa hinh anh truc quan khi gidi toan (2, 4).

2. Noéi dung nghién ctru
2.1.  Biéu dién bdi mé ta cic khai niém toan hoc

Cic nghién ciu thye nghiém déu khing dinh ring qua trinh théng hiéu cic khai
niém va quan hé todn hoc phu thudc vao kha nang biéu dién cic khai niém va quan hé dé
duéi nhiéu dang khac nhau nhu db thi, phuong trinh, bang, biu dé, ki hiéu. cong thic,
ngdn ngd.... (Kaput, 1989: Sfard. 1992; Yerushalmy, 1997; Goldin, 1998; Reading, 1999:
NCTM, 2000; Porzio, 1999). Vi du nhu mét ham sb bac nht ¢6 thé xem nhir mét tap hdp
cdc ciip sp thy ty, mdt Wwong ing trong bang hay mot anh xa, d thi, bigu thic dai so.
Tudng W, khai niém mién gid tri ciia mot ham s c6 thé duoc biéu dién qua dang db thi,
bang cdc gid tri tuong ung hoic dang biéu thic dai s cua ham sé do. Mayer & Hegarty
(1996) cho ring. qud trinh day hoc to4n st dung bidu di&n boi gbém 4 giat doan: sit dung
biéu dién don. st dung bi€u dién béi, 120 mdi lién hé giita cic loai bicu dién, tich hap va
chuyén déi linh hoat gitra cic loai biéu dién |2, 4, 7].

2.1.1. Khai niém ham sb

Piez va Voxman (1997) cho riing HS sé hiéu sau hon khai niém ham sé néu cic em
duoc tiép can thong qua céc phudng phip dai sb. phudng phap giai tich hay si dung do thi
minh hoa. Vi thé, cic dang bi€u dién khdc nhau sé giip HS hiéu 1o dudc ban chét van dé.
ddng thai rén luyén cho cdc em cdch nhin linh hoat trong cac tinh hudng va phat hién ra
cic mbi quan hé dugc trinh bay theo cac quan diém khac nhau (NCTM, 2000). Dic biét.
ki€u biéu dién boi song song ddng vai 1rd quan trong trong cc hoat ddng nhan dang va
1hé hién cac khai ni¢m toan hoc.

Vi du 1. Hay liét ké cac dang biéu dién khdc nhau cla ham s y = 2* va néu mdi
quan hé giita ching. Két qua dudi day cho thay cdc dang bidu dién khéc nhau cia ham sb
trén.

Théng qua vi du nay. gido vién rén luyén cho HS cac thao tac phién dich va chuyén
d6i gitta cdc bidu dién khac nhau cia ham sé ¢ = 2° nhu dang d6 thi, dang hinh hoc, dang
ki hiéu va dang bang. Tit d6 giup HS thdy dudc y nghia cua ting dang biéu dién trong
viée dé xudt cac phuong phap gidi cac dang bai todn khdc nhau nhu phuong phap dé thi.

71



Nguyén Danh Nam

Dang do thi Dang hinh hpe Ki hi¢u Dang bang
. \ 2"
’ 0 |
Y \
\, | ]2
dededo | |18
j SRSV 308
| 0 4 16
5] 32

\
| -
Hinh 1. Cdc dang biéu dién khdc nhau ctia ham sé g = 2*

phudng phép dar s& hay phuong phap théng ké toan hoc.

Ngoai ra, véi chic ning biéu dién boi clia cdc phan mém todn hoc déng, gi4o vién
c6 thé dé dang 18 chifc hoat dong nhom dudi day nhiam rén luyén ki ning phién dich va
chuyén déi gitra ba dang biéu dién ham sb thutng gip. do la dang do thi, dang dai s
(phuang trinh t8ng qu4t) va dang bang.

Vi du 2. (Hoat dong nhém) Hay xac dinh dang ham sb biéu dién cic diy di¢m da
cho (rong béang tinh duéi day (c6t A: gid tri bién 56 ; cot B: gid trj tuong itng ciia ham sb
J(7); ot C: gid tri tuong tng ciia ham s6 g(x)).

Hoat déng. Gido vién yéu chu cdc nhom HS st dung phan mém toan hoc dong
GeoGebra nhap toa dé cic diém trong day (z, f(r)) va (1 g(r)). Sau dé thuc hién lénh
vé day diém va du dodn vé dang ham sb co dd thi chita cac day diém trén. Sau khi dy
dodn. gido vién huéng din nhém HS nhap cdc tham s6 m va n. cia cac ham sb c6 dang
J(x) = m/x va g{x) = na®. Thay d6i gia tri ca cdc tham sé cho dén khi dé thi cua cic
ham s chifa hoan toan cac day diém néi trén. Yéu ciu cdc nhém trinh bay bao céo va so
sAnh vdi két qua cta nhém minh.

Qua vi du trén, HS dudc 1am quen véi cic hoat déng phién dich va chuyén déi gita
céc dang biéu dién khic nhau cia cac ham s6 ¢ = 1.6\/r va y = 1.1.2. Didu nay gitp
HS nim dudc khdi ni¢m ciing nhy céc tinh chét cia ham sé bac hai va ham sé cin bc hai
cua x. Dic biér, cdc thao tac 1rén giip HS nhan dang va vé db thi cua cic ham sé nay khi
biét chiing di qua cac diém cho trfdc.

2.1.2.  Khai niém gidi han ctia day sb

. . P L 1 .
Vi du 3. Minh hoa khai niém gidi han cia day sé u, = 3 bang cdc dang biéu
H P 5 2 Y . 4 n "
dién khdc nhau nhu bang bi€u va hinh anh trén truc sé hoic hé truc toa do.
Hoat déng. Trudc tién, giso vién hudng din hoc sinh 1ap bang gia tri ciia cdc sb
hang tuong ung cia day sb. V4i n cang 16n, hay nhan xét vé gid tri cua s6 hang «,, cua day.
u,, dan 181 s0 nao?
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Hinh 2. Xdc dinh dang ham sé chita day diém cho tritgc

Bdng 1. Gid tri cdc 56 hang ciia day s6 1,
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Gido vién tiép tuc minh hoa biing hinh dnh clia day s6 trén truc s6 (xem 1inh 3b)
Nhin vao hinh anh céc sé hang trén truc s6. HS cin rdt ra nhan xét 1a ¢6 rat nhiéu sb hang
ctia ddy $6 13p trung (phan bb) gan diém 0, cang gan diém 0 thi cac sb hang cang gan nhau
hun.

S S

a b
Hinh 3. Hinh danh ciia day sé co giéi han bing 0
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Trén hé truc toa dd, gido vién tiép tuc minh hoa hinh anh ciia diy s6 nay va huéng
dan HS rit ra nhin xét 1a khi n cang 16n thi cdc sb hang ciia day u, cang tién sat truc
hoanh. nc gia tri ctia céc s6 hang nay dan ti 0. Nhu vy, két hop véi dinh nghia bang 13i,
gido vién cin si dung biéu dién boi (bang, hinh anh) d€ gitip hoc sinh hiéu rd ban chit
cla mét day s6 6 gidi han dan t6i 0.

2.2. Biéu dién bdi hinh thanh mi lién hé giita hinh hoc va dai sb

Hiéu dudc méi lién hé giita hinh hoc va dai sé giip HS dé dang chuyén tif tiép can+
c4c déi tugng hinh hoc bang phudng phap 16ng hgp sang phudng phép toa do. Phuong
phdp nay 1 cdng cu dé nghién cdu hinh hoc theo quan diém hién dai va ciing gdp phan
boi dudng cho HS khi nang suy luan, khdi quét va tu duy tritu tudng. Trong biéu dién boi
lién két va tich hop. méi dang bidu dién déu nhin manh dén cic khia canh khic nhau cia
cling mot khdi niém hay déi tuong toan hoc. Ki ning phién dich va chuyén déi giita cac
dang bang biév, phuong trinh va dd thi cia ham s6 tao diéu kién cho HS hiéu dugc mébi
lién hé twong ing gira s6 hoc, dai s va hinh hoc (Davis, 1987). Hon nita, gido vién co
thé st dung biéu dién thuc té tich hop véi bi€u dién dang bang. dang d thi va dang dai sb
cla ham s6 dé 18 chitc cdc hoat ddng md hinh héa cdc hién twgng thue tién trong day hoc
10dn @ trudng phd thong (NCTM, 2000).

Fieiyy e
Pacabony xeZae 1w
AR
woe
PRCNTY

Hinh 4. Parabol biéu dién quy dao roi ciia nitde mira

Cac nghién cifu cho thay. sit dung bigu dién boi gitip hoc sinh giai cdc bai toan hinh
hoc va dai s6 1ot hon (Bidwell & Clason, 1970). Dienes's (1960) cho réng cac khai niém
va quan hé toan hoc dude mé ta dudi nhidu dang khac nhau sé gitip hoc sinh nam duge ban
chit tritu wong cua todn hoc, i wu héa viée hoc tap toin cua hoc sinh. Driscoll (1999)

74



Vi 1rov ciia bié dién bai trong day hoc mén Todn

cho ring qu trinh phién dich troi chay gitra c4c dang biéu dién cua khdi mém 10dn hoc
v6i nhau sé phat trién sy thong hiéu [6).

Vidu 4. (Hoat dong nhém) Sit dung phan mém todn hoc déng. hdy xac dinh phudng
irinh biéu dién quy dao rdi cia nuéc mua tit mdi nha chdy xubng (xem Hinh 4).

Hoat déng. Gido vién yéu ciu cic nhém HS tao cac thanh truot biéu dién cic hé sé
. b. ¢ cha parabon c6 dang tdng quat y = @12 & br + «. Kéo thanh trugt dé thay déi cac
hé s6 trén sao cho quy dao rai clia nude mua Irhing véi mét nhan cia parabon. Nhom HS
cin hidu dugc cdc phép bién déi do thi (phép unh tién, phép co gidn) tuong Ung véi su
thay déi cia cac hé 56 u, b. ¢ dé xac dinh phuong trinh parabén chita duong bidu dién quy
dao roi ciia nudc muta. Qua dé, gido vién gitp HS thay dudc quy dao chuyén dong cia voi
phun nuéce 1a dutng parabdn.
2.3.  Biu dién bi mé ta qua trinh mé hinh héa

Bang bi€u. biéu db. db thi,... chinh la nhitng m6 hinh todn hoc bidu dién cac s
liéu thyc 1€ va du dodn xu hudng phan bd sb Tiéu vé cic su vat hién tueng nio dé Do do,
théng qua qua trinh md hinh hoa, gido vién can giip cho HS mé hinh héa cdc 6 ligu rit
gan gii trong cugc s6ng nhu mitc thu nhap cia ting gia dinh trong mét thing & mot khu
phé. do chiéu cao cua cic HS trong md1 18p hoc. tinh diém s6 trung binh cia cic HS trong
16p,. .. Sau khi biéu dién 6 liéu (biéu dién boi) bing cac md hinh tudng dng, gido vién
hudng din HS cich doc va hiéu ¥ nghia ciia nhitng mé hinh nay, déng thai ¢é phuong dn
diéu chinh nd hinh néu can thiét.

Vi du S. St dung bidu dién bdi minh hoa cic mo hinh vé méi tong quan giifa diém
56 trén 19p va thist gian hoc 1ap ¢ nha cva méi 11S. U dé. rit ra nhing két luan can thét.

Bdng 2. Bang thong ké diém sé va thisi gian hoc ¢ nha ctia 11S
[(Thoigian [ 1 | 2 [ 3[4 [s]6]7 8]0 10 1

oimss | w0 |35 5 s 7 w0 w0

12

175 [0 | 72| 8

Sau khi hudng din HS 1ap bang va biu dién day s6 liéu vé méi tuong quan giita
diém sb trén 1dp va (hyi gian hoc & nha ctia 12 HS. gido vién dua ra cdc mé hinh phu hop
dé HS chon (6 hinh luyén tinh hoac mé hinh dudng bac hay) (Hinh 6).

Nhu vay, thong qua minh hoa & trén (Hinh 6). HS rut ra k&t luan ring. mo hinh
dudng bic hai bidu dién cdc sb lidu trong bang 2 6t hon md hinh dudng thang Diéu do
6 nghia I3 HS phai biét sdp xép thai gian hoc tap & nha mét cdch 181 wu dé dat duoe kél
qua tét nhit.

Vi du 6. (Bai 10dn xay cAu). Cho hai thanh pho .} va B nam 6 hai phia cia mol
dong song. Tim vi tri d& xdy dung mét chiéc cAu néi hai thanh phd sao cho dng quing
dudng di gitfa hai thanh phé 13 nhd nhét (gid sif hai by song song song véi nhau va ciu
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Hinh 6. Méi trong quan giita sé diéin va sé gio hoc 6 nha ctia HS

£dy vudng géc vdi ba song).

Hoat dong. Gido vién hudng dan HS sif dung phan mém todn hoc dong GeoGebra
mod hinh hoa bai todn trén theo céc budce sau:

Budc 1: Dung hai dudng thing song song cb dinh bidu dién hai b3 song. Hai diém
\. B cb dinh bi€u dién hai thanh phé.

Buéce 2 Dung digm D (ch dong) trén mot trong hai dudng thing trén. Dung diém
£ 1a hinh chidu vudng géc cla diém D trén dudng thing con lai.

Bu6c 3: Tinh 18ng khodng cich (4D + DE + EB).
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Tong: AD + DE + EB = 10.4801

~
Hinh 7. Bai todn xdy dung céu néi hai thanh phé

Budc 4: Di chuyén diém 1 trén dudng thing va quan sét vi tri sao cho 13ng khoang
céch trén dat gia tri nhé nhat.

Gido vién minh hoa clfa s& tht hai biu dién cdc gid 1ri tuong ing cia tong (.11) 4
DI+ IB) Sit dung bi€u dién béi song song trong bai todn niy sé giip HS nhin ra dudce
vi tri diém /) ma (8ng trén dat gia tri nho nhat (didm bicu dién & cua s6 twong ung tring
véi w1 tri thip nhét trén db (hi cta parabon). ‘Tir 6, gido vién hudng din HS rit ra nhan
xét1a1ong (AD + DE + EB) dat gid tri nho nhit khi hai duiing thing A/ vi I8 song
song vé1 nhau va sit dung phép tinh tién (theo vécto Eé) trong gidi bai todn nay.

3. Két luan

Bai bio trinh bay vai tro coa bi€u dién béi trong day hoc todn va huéng din gido
vién 18 chiic mét sé hoat dong sif dung cdc loai bi€u dién boi trong viéc gitip hoc sinh méu
cdc khii niém vé ham sb, gidi han cia diy s6. mé binh héa mot sé hién luong todn hoc
trong thyc tién. Thong qua d6 gop phan hinh thanh méi lién hé hinh hoc - dai s6 va phét
trién tu duy linh hoat, sdng tao cho HS trong gidi toan Cac hoat dong tich hop va lién két
hgp li cic dang biéu dién trén 16p hoc truyén thong sé giup HS kién 1ao tri thic méi mt
cach tich cuc. hd tro giai quyét vin dé theo nhiéu cich khdc nhau, dic biét la cic vin dé
dugc ndy sinh tif thyc tién.
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ABSTRACT
The role of multiple representations in the teaching of mathematics

This paper presents the use of the theory of multiple intelligences and multiple

representations in the teaching of mathematics. The use of various types of representations
help students approach mathematical concepts in different ways. As a result, stodents

can interpret the nature of these concepts and know how 10 choose the best way 1o
solve the mathematical problem. With the support of dynamic mathematics software,
multiple represenations connect geometry and algebra. and develop students’ abilily to
think flexibly when tackling mathematical problems,
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