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1. M¢ diu

Viét Nam c6 hon 3.260 km b bién véi didu
ki¢n dia chit, dja lhuy viin khdc nhau da hinh lhénh
va tdn Lal nhleu khéi nudc nhat da dang vé cau
tric, vé dang 16n tgi ciing nhu nguén bd cép. Tai
Nam D|nh ton tai mét thédu kinh nuée nhat ldn
trong tang chira nuéce Pleistocen va Neogen doc dai
ven bién tir Giao Thiy dén Nghia Hung. Déi thiu
kinh nudc nhat nay dugc danh gia c6 i lugng
khai thic tiém ning dat 203.445 m*/ng.d (5]. Tuy
nhién, di c6 nghién ciru siu vé sy hinh thanh déi
thau kinh nuée dudi dit ndy ciing nhu viée dy bio
trt lugng khai thic bcn vt}ng han ché xam nhip
min va nghién cira ngudn bd cip cho dér thu kinh
nucrc nhat, nhung chwa cé nghxcn ciru nao sir dung
16 hop cic phuong phip dong vi dé nghién ciu
todn dién hon vé nudc dudi dat khu wyIC nay.

Ky thuit déng vj trong dia chit thiy van dugc
sir dung lin dau tién tr nhimg nam 80 cua thé ky
truée, dé nghién cirm nudc dudi dét & mién Bic
Vit Nam (2). Tuy nhién, tmg dung ky thudt thuy
van dong vi & Viét Nam cho dén diu thé ky XX1
noi chung con nhidu han ché do nang luc trang
thiét bi cua cic phong thi nghlqm trong nuac cing
nhu quan h¢ va hd trg quéc tc con chua réng va
chua siu. Trong nhimg nam gan day, glao hru va
hop thc gilra céc nha khoa hoc dia chat thiy van
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Viét Nam va quédc té phit trién manh mé di givp
cho nganh khoa hoc ndy duge phé bién réng rdi vi
khéng ngimg phét tnén & nuéc ta. Nghién cir dia
chat thiy vin déng vj tai vung Nam Binh di xic
dinh duuc woi cua nuoc dudi dal quan hé thiy lye
cua cdc ting, nguon gbe vi ngudn bd cép cho nude
dudi dét cvia khéi nuéc nhat phia déng nam tinh
Nam Djnh.

2. Phuong phip nghién ciru

2.1 Nghlzn ciru nguon goc muge dusi dit dya
trén méi twong quan giira thanh phan dﬁng vi
bén ciia nuede (H va “0)

Deuteri (D hay “H) va '®0 13 hai déng vi bén
cia Hydro vA Oxy va 13 thanh phin ciu tao cia
phan ¥ nuée. Trong tr nhién, nuéce lun luén van
dong theo chu trinh nuéc ma theo dé thinh phin
dong vi cia nude sé thay ddi trong c4c qu4 trinh
chuycn pha tir long sang hoi, hoi sang Iong hozc
ran,... Thanh phﬁn dong vj cua nudc duqc thé hién
qua ky hiéu delta (8). Thanh phan dong vj Deuteri
vd Oxy 18 theo dinh nghia dugc tinh bing
cong thic:

2&”],8_2&4 ) 2Rmﬂe
2&{ 2%,

8=

=100 (1)
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Trong 46 *Ryunpie, “Reer 14 ty 56 ddng vi *H/'H,
tuang img, trong miu nghién ciu va miu chuln;
"Ruumpic V& "Ry 12 1y 58 dBng vi 070, twong
img, trong mAu nghién ciru va trong miu chuln.
Thanh phdn ddng vi dugc biéu dién bing phin
nghin (%o). M&u chudn (reference) sir dung trong
phén tich thanh phin ddng vj bén cia nude 1a méu
VSMOW (M3u nuéc dai duong trung blnh do
Phong Thily van Ddng vi ciia Co quan Nang lueng
nguyén til quéc té, LAEA, Vienna, Ao) chudn bj va
cung cdp cho céc phong thi nghiém phan tich trén
pham vi toan cAu.

] 1000 (2

Mbi twong quan tuyén tinh gifia 8°H va §"*0
trong nuéc mua trén pham vi toan cu goi 14 dutmg
nuéc khi tugng toan ciu [13] va cia khu vye goi 1
dutmg nuéc khi tugng khu wyre. Pudng nuéc khi
tugng khu vyre duge sit dung cing voi mdi quan hé
§'H-8"0 trong c4c mu nudc nghién ciru dé giai
thich ngudn géc céc tng chira nude pham vi khu
wye. Trén co s& sy khac phau vé ty sé dong vj
H/'H va ty 6 déng vi "*0/'°0 ciia nuéc dai duong
va nuéc khi tugng ciing nhu cac ngudn nuéc mat
¢6 lién quan d& so sanh vai két qua cia miu nghién
ciru md danh gia vé ngudn gdc hay mirc do hoa
trén cia c4c ngudn géc trong miu nghién ctru.

Tudi clia nuéc dudi dit (1) duge dinh nghla 1
khodng théi gian m khi nuée bién, nrée mua hoic
nudc tir séng, sudi, hd xam nhap vao tdng chira
nudc dé r thanh nude dudi dét, chim dint cac qué
trinh trao ddi chét gitra nuéc véi khong khi cia khi
quyén, dén khi xubt 16 hoc dén thoi diém Iay miu
nghién ciru (12]. Tudi tuyét doi cia miu nude wéc
tinh theo quy luét phéng xa va dugc thé hién bing
cBng thire:

_.V 20 3
0,693l 4 @

Trong d6 T;, |14 chu ky ban ra cia dong vi
phéng xa, 1a khoang thdi gian dé hoat 43 phong xa
chi cdn lai mét nita so vai hoat d¢ ban diu Ay 4, 1a
hoat d¢ cua déng vi tai thoi diém do. Déng vi Triti
(H) 1A thanh phin cia phén nr nudc, Carbon 14
'c) trong bicarbonat hoéa tan trong nuéc, cac
ddng vij khi o nhu Neon 20 (“Ne), Argon 39
(Ar) hoa 1an trong nuéc |2 cac ddng vi phong xa

dugc sir dung réng ri trong phép dinh wéi ruyét
dbi ciia nude dudi dit, 1am co s& cho viée xéc dinh
huéng van dfng ciia nudc dudi dit [1].

Sai sé cla phép djnh tudi miu nude phu thuge
chii yéu vio d6 chinh x4c ciia c4c phép do phong
xa dinh lugng hoat d A, va A, (cbng thirc 3).
Thyc té 1a rdt khé xéc dinh chinh xic hoat dé
phéng xa cia cac ddng vj tan rong nudc tai thoi
diém bit diu xam nhip vdo ting chita nude (Ao).
D& két qué phén tich c6 thé trao ddi va thao lugn
gilra cdc phong thi nghiém, mot sb giai phap ky
thujt d2 duge dua ra. P6 12 do hoat d§ phéng xa
clia miu so v6i hoat dp ciia mdt chuin da biét wdi
mét cach chinh x4c, moé hinh héa hop den véi cac
gia thiét kiéu dong chay nhu piston, phén tin hogc
theo ham mil [10] va két hep dmh tudi bing hai
dong vi song song, vi dy °H két hgp véi “C
[9,15].

Sir dung miu chufn biét chinh x4c tudi dugc 4p
dung phd bién trong k§ thuit dinh tudi bing
phuong phap Carbon 14 [12]. Miu chuin trong
trudmg hop nay 1a axit oxalic san xuat tr mia
dutyng dugc trong chinh xéc vao nim 1950, thoi
diém trudc giai doan bung nd cong nghiép trén thé
gi6i. Hoat d¢ "C ctia mdu chuén dugc ky higu 13
“Arr vA hoat do cia miu dugc do so sanh véi
“Anr. Khi d6 cong thic dinh tudi nuéc bing
phuong phép "'C c6 dang;

I4"0/ Yo T2 "4y

n 4
0693 14,,, @

T

1=
0,693 MA/IG

Trong d6 a dugc goi 14 ty sb hoat dp va c6 tén
goi 13 phdn tam Carbon cén dai (percent of
Modemn Carbon, pMC) vl so véi chat chuén nién
dai can dai va T\, clia HC 14 5.730 nam.

Tuong tit nhu phuong phap Carbon 14, phuong
phap Argon 39 ciing 4p dyng giai phdp do so sanh
1y s6 **Ar/°Ar trong mu nuoc véi ty sb d6 trong
Kkhéng khi. Ty s& *Ar/*°Ar trong khong khi duge
coi 13 Argon cfn dai va c6 tén goi la pMAr
(percent of Modem Argon). Céc ddng vi sit dung
dé dinh twdi ndi trén 1A nhan phong xa beta tic 1&
phat ra chium dign tir va hoat d¢ duge do hosc bing
may dém nhip nhay 16ng hodc bing khdi phd ké
gia tdc. Phuong phap sau c6 chi phi rét cao nén
khdng ¢6 nhidu phong thi nghi¢m trén thé gidi co
kha nang trién khai.
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Truéc khi nude xam nhip véo ting chira nudc,
trong tAng théng khi c6 thé c6 mot s6 qua trinh hoéa
hoc nhu hda tan calcit, oxy hoéa cac vat chat hir co
dit hojic khodng hoa cac hgp chét hiu co dit do
hoat déng cia cac ching vi sinh vat. Cac qua trinh
ndy déu tao ra khi carbonic nghto “C, do vay
phuong phép dinh tudi nudc sir dung déng vi *C
trong bicarbonat cin phai ¢6 nhimg hi¢u chinh cho
hi¢u img pha lodng déng vi 'C trong d6i théng
khi, néu khong sai sb tudi ctia nuéc c6 thé lén dén
hang nghin nam [7]. C6 hai phuong phdp hi¢u
chinh hi¢u img pha long ''CO,, d6 la theo thanh
phin dja héa cia miu nuéc [11] va theo thanh
phin déng vi bén Carbon 13 trong bicarbonat [14].

Phuong phap dinh tudi mau nudc tré bing do ty
56 hoat 6 ciia *H va ham lugng Heli 3 ("He) trong
mau nude, con goi 1a phuong phép TritiHeli,
khéng cin phai quan tam dén hoat d6 A, cua *H vi
*He 1a con tryc tiép cia *H [4]. Két hop phuang
trinh phan 2 *H (tuong ty bidu thitc 1) va phuong
trinh tich Iy *He s& dugc phuong trinh djnh tudi
nuée bing phuong phép *H/ He:

3He, =31, (=M -1y )

Trong d6 *He, va *H, tuong img, déu 12 ham
lugng cia *He va hoat d¢ cita *H tai thoi diém do.
Phuong phép Triti/Heli doi hai phai c6 thiét bj khéi
phé ké do ham lugng tuyét dbi nén ciing chi c6 mot
s it phong thi nghiém trén thé gidi c6 kha niing
phan tich va gi4 thanh ciing dit.

& Viét Nam chi c6 thiét bj dém nhip nhay long
va hé 1am giau Triti bing dién phan nén vin phai
ap dung phuong phap do nhdp nhdy long truyén
théng c6 gioi han phat hién 12 0,4 TU (1 TU=0,118
Bq/L nudc, twong duong ham lugng | nguyén tir
’H trong 10'® nguyén tir Hydro).

3. Cong téc ldy mau va phan tich miu
3.1. Vj trl nghién cieu va dja diém Idy méu

Téng s 6 49 13 khoan va cum 18 khoan My
mau nuée dudi dét irén dia ban nghién ctru nr nam
2010 dén 2012. Véi tong s6 150 miu duoc 1y tir
cac ting chia nuéc Holocen, Pleistocen, Neogen
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va Trias, cing véi mAu nuéc mit cha song Day va
s6ng Ninh Co, nudc bién viing Giao Thily va nu6c
mua vang Nam Djnh. Miu dugc Iy theo ding qui
trinh hu¢ng din chuyén nganh [8]. Trong tdng sé
150 miu d4 tdy phyc vu nghién ciu trong ba nim
2010, 2011 va 2012 ¢6 50 miu nudc 1iy vao nim
2010 (31 miu phin tich ddng vj bén, 19 miu phan
tich déng vi phéng xa ''C), 72 miu 1y vio nim
2011 (50 mdu phan tich déng vj bén, 6 miu phan
tich ¥Ar, 8 mu *H va 8 miu Ne/He), nam 2012
I3y va phan tich 28 m3u déng vj bén, trén pham vi
chc huyén Y Yén, M$ Léc, Nam Tryc, Truc Ninh,
Xuan Trrong, Giao Thily, Hai Hau va Nghia Hung
thudc tinh Nam Dinh va huyén Gia Vién thugc tinh
Ninh Binh. Vj trf ldy m3u thé hién wén hink 1.

3.2, Ky thudt phén tich mbu

Ty s6 déng vi *Ar/®Ar dugc phan tich bing
phuong phap khéi phd ké tai phong thi nghiém cua
Pai hoc Bern, Thyy S§. Ty sé *H/He ciing duge
phan tich bing phuong phép khdi phd ké tai phong
thl nghiém cua Pai hoc Bremen, CHLB Dix.
Thanh phén ddng vi bén *H va 'O dugc phan tich
béing phuong phép ty sb khéi phd tai phong thi
nghiém Thiy vin Ddng vi, Vién Khoa hoc va K§
thuit Hat nhan, Viét Nam va bing phuong phép
kich thich Laser tai phong thi nghi¢m cta Cyc Dia
chdt Dan Mach (GEUS). Hoat d¢ phéng xa cia
déng vi ''C duoc phén tich bing ky thuat hp thy
va dém nhdp nhdy Iéng, trong khi d6 hoat d§ cia
déng vi *H dugc phan tich bing dém nhip nhay
18ng ¢4 lam gidu mau bing phuong phap di¢n phan
tai phong thi nghi¢m Thuy vin Ddng vi, Vién
Khoa hoc va Ky thust Hat nhan, Viét Nam.

Chuong trinh dam bao va kiém soét chit lugng
cac két qua phan tich dugc tién hanh thong qua
phdn tich cic m3u chudn do JAEA cung cdp va
phan tich so sanh gilta hai phong thi nghiém Dai
hoc Bern va phong thf nghiém Vién Khoa hgc va
Ky thut Hat nhan ddi voi 5 miu nudc 1y tir cac 18
khoan Q108b, Q109a, Q110a, Q92a v Q92. Két
qud cho thiy mirc chénh Igch thanh phin déng vi
bén ca cic mau nudc nim trong khoang sai 6 5-
7%o cho ca Deuteri va Oxy 18.
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Hinh 1. So db ving nghién ciru va v tri 1y miu

4. Két qua va thio lujn va §''0) cia cic miu nude duge thé hign trong
4.1. Thanh phdn dong vi bén ciia cdc méu micde bang 1 va 2 6]. TM"h phan déng vj bén cua nuéc
nghién ciru mua tai thanh phd Nam Dinh nim 2011 dugc trinh

Két qua phan tich thanh phin ddng vi bén (6°H bay trong béng 3.

Bang 1. Thanh phan ddng v| bdn (5’H va 5"0) cua mréc trong cic tAng chira nudc va nuéc mit
trong viing nghién ciru (thang 5/2010)

i T3 Thngchiranude 5O (%) 87H (%) _TT 13 Tingchiranuge 80 (%) _ 6'H (%)
1 Q108 anh 2% 2343 17 Q2232 w® 9,99 -72.58
2 Qi an 0,86 2,12 18 Q2242 o -7.68 -55.43
3 02240 an 804 2395 19 Q22% a® 630 40,79
a Q226¢ ah 505 320 20 Q227a ap 7,28 43,07
5 Q1082 ah 643 4573 21 Q2282 a 8,96 75,28
[ Q109 ah 476 4827 22 Q2292 ap 5,13 4160
4 Q2210 an 746 4274 0B Q229n N .75 -57.89
8 02280 w® 691 4261 24 Q109 N 5.64 “7.47
] 02210 ap 704 4772 25 oz N 170 +59.23
10 02288 ® 7,28 4193 28 Q2230 N 8,65 68,56
11 01080 ap S44 482 27 Q2260 N RAL] 4629
12 Qoz [y 578 3650 28 Q2207 ™ 4.92 43.25
13 Q100 @ 743 §132 29 Q9a T2 47,32 44,04
Mo Qnoe ap 83 4637 30 M1 .23 55,91
18 Q2218 L1 -7.07 61,18 a NM-2* +7.58 62,28
16 Q22 P 824 4247 - mbu nudc song

123



Bang 2. Thanh phin adng v bén (8°H va 5"°0) cua cic mau nudre 1y tir cac tAng chira nirée khac nhau

vAo mua mua (thang 8/2011) va mua khé (thdng 3/2012)

L& khoan

B0 séu (m)

Mua mua (thang 8 ndm 2011 Mua khd (thang 3 ndm 2012)

30 (%) &H (%) 50 (1) &H ()
T 0B-01 7.6 4.72 30,11 353 29.35
2 0B-02 8.5 26,03 4,48 28,75
3 0B-03 505 a 6 4423 6.72 45,75
4 0B-04 83 -269 20,69 2,39 21,58
5 0B-06 67 426 43,12 4,78 44,24
6 08-07 73 4,54 34,25 5,85 -38,87
7 08-08 8.1 +5.68 40,95 £.07 41,03
8 0809 6.1 8.25 5,00 5,61 31,50
9 0B-10 8.0 482 35,23 5,19 5,52
10 0B-11 78 .77 -30,34 -3,98 2941
" 0B-12 7.6 +5.90 40,97 6,03 41,54
12 OB-13 6.7 238 -19.72 3,25 -21,80
13 0B-14 8.4 -3,58 25,00 4,08 -27 47
14 0B-15 88 424 23,30 5,08 34,50
15 08B-15-1 95,0 749 50,74 748 51,32
16 0B-16 96 .90 2991 -3,88 29,04
17 Q2233 106,0 8,40 69,25 8,23 58,37
18 02230 136.0 8,65 -56.38 8,57 0,52
19 Q2242 100,0 7,34 53,62 -7.65 54,62
20 Q224b 45,0 217 2123 3,20 -21.88
21 Q2252 10,0 7,08 50,14 7.3 49,90
2 Q2256 67.0 .90 50,66 7.33 50,68
2 Q226a 104,0 4,52 43,90 7,63 51,69
24 Qa26n 150.0 597 +50,81 7,85 52,35
25 Q227 145,0 .73 +61.69 747 52,77
26 NDO1 1200 -7.70 49,49 -7.37 50,50
27 NDO2 140.0 578 44,61 6.50 45,67
2 NDO02-1 150 689 ~49.30 721 4834

Bang 3. Thanh phin ddng vj bén (5°H va 5"'0)
trong nuréc blén va nwéc mua khu vuc nghlén cou
14y vao n3m 2011

Thorgian 3O (%) &’H (%) Thongian ‘2;? BH (%)
TTnang2 250 682 Thangs 1000 6862
Théng 3 438 -17,09 Thang 10 1107 7528
Thang 4 275 9,58 Thang 1y 221 4281
Thang 5 466 3249 Thang12 <450  -16.69
Thang 6 999 6923 NB' 132 1025
Thang 7 806 5444 NB2 120 1229
Thang 8 -11,92 88,11 NB8-3 -2.12 -18,91

(M3u NB-1, NB-2, NB-3: 12 m3u nuéc bién ven bdr khu
vic huyén Giao Thiy, Nam Binh - hinh 7)

4.2. Hogt dj phdng xq ciia déng vj *C

Bang 4 trinh bay két qué phan tich ty 36 hoat d6
phbng xa ("*a) cia déng vi ‘C trong DIC cia cac
mau nudc thude cic ting chira nudc 6 d sau khac
nhau [6]. Don vj tinh hoal d¢ 12 pMC va tinh theo
cong Lhuc Ya = (“Ap! A,,f) x 100 véi A, 12
hoat d§ *'C n'on DICoi cita mau nghién ciru, A"[
12 hoat d¢ cia "C trong mAu axit oxalic 2 (0x2) do
NIST cung cap va duqc phan tich theo cing mét
quy trinh xir fy mdu va do phéng xa bing dém
nhip nhay long.

4.3. Két qua nghién cicu déng vi khf tro va Triti

Bang 5 trinh bay két qua phan tich céc ddng vi
khi tro va Triti trén tuyen mit cit dja chat thiy van
AB (hinh 1) trong vang nghién ciru,

Bang 4. Ty 8 hoat d6 phéng xa cia ““C trong DIC cia c4c miu nuwérc Iy ter cac tng chira nuée khac nhau [6]

TT__L3khoan D6 sdu(m) "a (pMC) Tubi(nam) TT_ _L3xhoan  BOsdu(m) _ "a(pMC)  Tud (ndm)
1 Q2201 100.0 478117 3700 1 Q228a 120,0 189235 11400
2 Q221n 127.0 216222 11300 12 Q2203 850 5311218 2800
3 Q2212 700 46217 5900 13 Q229n 1500 167241 12400
4 Q2220 115.0 203225 9100 14 Q108b 800 511214 3300
5 Q223n 138.0 14732 14500 15 Q1093 1350 192£37 11300
6 Q2242 100.0 280222 9200 18 Q108d 1708 3081220 7400
7 Q225a 1100 233132 9700 17 Q1103 836 3621218
8 Q226n 1518 16531 13500 18 Q82 700 74811 1100
9 Q2263 105,0 218222 10200 19 Qs2a 430 541128 850
10 Q2273 155.5 1581238 12800
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Bdng 6. Két qua phan tich thinh phin ddng v{ bén va cic ddng vj khi tro va Triti

trong che miu nudc 1y & 8¢ sdu khic nhau theo m4t cit AB (hinh 1)
_TT__Lbkhoan DY sdu(m) a(pMA)  BTO(W) SH(%) _ NoMa HolHe  5'Ho (%) °H (TU)
1 Gvol 70,0 10327 842 T 623 393 T 129E06 56 203024
2 Qiosh 80,0 2717 €13 573 052 192607  -86.1 0,07:0,14
EI-Y 1350 2546 68 544 075  329E07 762 0241024
4 ati 96 1325 4 846 089 500607 639 0584026
$  NDot 1320 925 an S0 004  243E07 824 106025
6 NDOZ 1390 416 25 457 058 238E07 528 0712022
7 @ 75,0 .17 &2 025 20707 -8 0.70£032
8 _om 430 836 £97 034 303EL7 -0 0374023

4.4. Thdo lugn két qud

4.4.1. Nguén bé c@p va ngudn géc nuéc dwdi dat
trong viing nghién cint

Mon tuong quan gxﬁa cdc thanh phan dong vi
bén (5°H va 8'°0) cua cac miu nude dudi dat trong
viing nghién cira di duoc thibt 13p cung v6i dubng
nude khi twong dia ph\nmg va trinh bay trén hinh 2
va hinh 3, qua ddy mot so nhan djnh va danh gia
duoc nit ra nhr sau:

32 .10 o

| 8 o0 ‘

‘ a0 A0t b0 chp & |

| ¢4 moudn gde NAIong !
-40

. b1 maoc iNwong)

‘ ' ruoc iy |

| ¢ 0

: @ &0t g ch

. b1 Necgen Tl |

| ]

0 [Caveoan Stwecrartuntm] &
mNocmn BNvactadn X
i | OMdosen -

ogen & Tet

Hinh 2. M8l tvong quan thanh phin ddng vj bén cla
nuée 1y tir cac thng chira nurge khac nhau trong
ving nghién clru

- D6i véi nuoc mua viing Nam Dinh: dm'mg
nuge khi tuong dja phuong khu vuc Nam Binh c6
twong quan 8°H = 8,420 + 15,23 (hinh 2). Tuy
méi chi co nu)( nim quan u{ac theo théng véi 11 s6
liéu nhumg thiy tring hop 16t véi duong nudc khi

khu viec Ha Noi quan tric lién e uong 7
nim tr 2004 dén 2010 (Dang Dirc Nhén, b li¢u
chua cong bog VI 56 Li¢u quan tric con it nén cha
¢6 thé ban vé anh huéng cua luong mra, do Am

tuong doi, nhiét 49 khi quyén,... dén thanh phin
dong vi bén cua nudc mua trén kiu vuc nghién
ciu, Tuy nhién, mbi twong quan cua thanh phin
dong vi bén trong muéc khi twong tén khu vuc
nghién ciru 1 c6 ich dé thao luin kha ning bd cip
nuée khi tuong cho nirde trong cac ting chira nudc
phin bé sau.
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Hinh 3 Mirc do 6 bién dd ciia 5™0 theo chibu sbu cic ing
chira nuée Holocen trén, Pleistocen va Neogen

- Thanh phan dong vi bén cua mroc trong Ling
Holocen nim trén dwdng nuéc bj bbe hai va co
thanh phan hoa uén gita nude bién va nuéc khi
twong Thanh phin dong vi ning trung binb cua
nugc ta tuomg doi giau, dic biét nudc wong 15
khoan Q111 co 8'%0 = 0,86%e so véi VSMOW,
ngang bing nudc bicn. Hon nira, khong bién dong
ciing 1dm, 0r -2,5 dén -8,3%e (hink 3). Cé thé thay
nuoc ting Holocen ¢é ngudn goc tr nudc bién va
nudc khi twong. Tuy nhién, do sy phan b6 cia tang
chira nudc Holocen, ciing nhu cau tric dja chit cia
khu vic khong déng deu nén ngudn goc va chit
lugng nuéc cia ting Holocen phu thude vao vi tri
15 khoan va mang luéi song ngdi rong ving.
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- Thanh phan ddng vi bén cua nuéc trong thn,

chtra nuée Pleistocen & mot sé 16 khoan duge bo

cp tir ting Neogen v Trias (Q221a, Q2232 va
Q228a), nhumg & mot s 18 khoan mdi quan hé
thanh phin déng vi bén nim sat dudng nuéc khi
tugng dia phuong lg;izzst) Q226a va Q227a)
chimg 6 nuéc trong tang chira nudc qp & cc vj tri
ndy dugc b cép tir nuéc khi tuong. Da phén nuéc
ting qp dugc bo cép tir tAng Neogen va Trias. Méi
quan h§ thiy lyc gifta tang qp véi nudc dai duong
1a rit yéu, do vy d min cia nudc trong ting
Pleistocen khong cao.

- Tang Neogen va Trias 1a cac ting chira nuéc
nm né, karst c6 tudi truac BE th, ¢b thé c6 nguc’)n
gbe chon vbi hogc thoi gian vén déng trong ting
chira nuéc tau. Méi tuong quan giita 8°H va §'°0
cua nuée trong ting Neogen, Trias va Pleistocen
cho thay ba téng chia nudc nay c6 quan hé thiy
Iuc vai nhau va kha ning ting qp dugc bd cip nr
tang Neogen va Trias 12 hién thuc (hinh 2).

Két qua quan | tric thanh phin déng vi bén cua
nudc trong cic 15 khoan theo mua cho lhsy c6 sy
thay d5i vé méi tuong quan gira 6°H va §"0 trong
méu nuoc 1y vao miua mua va moa khé. Vé mia
mua §°H = 5,986"%0 - 7, nhung vé mua khé 8°H =
7,1 s"o + 1,6 (hinh 4 v& hinh 5). Su bién ddi nay
cht yéu dlén ra trong téng chira nudc gh, lang qp
bién déng rét nho. Didu nay cho thdy chat lugng
nudc trong tang qh phy thuge vao mic do b cip
cia nuée khi ugng va nude bien, trong khi dé chat
lugng nude mng qp it phy thujc vAo ngudn nudc
kbi tugng, chung 10 ring nudc nr lang Neogen va
Trias 12 ngudn bo cép chii yéu cho ting Pleistocen.

-10
-20
<30
-40
-50
“1
B
|y ) £

Hinh 4. Sy thay dbi theo miia thanh phin ddng vi bén
trong cdc m3u nudre 1dy tir  sdu khac nhau
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Hinh 5. Sy bkén 8! theo mua clia céc ting chira nudc

4.4.2. Xéc dinh hubng dong chay nuéc dusi dét
trén ca so két qua xdc dinh thoi gian hru cia migc
Irong 1dng chira nuée

Két qua phan tich ham lugng 'C va tudi cia
nudc trong ting chita nudc tai céc 16 khoan trong
céc ting chira nudc Neogen va Trias trén 10an ving
nghién ctru (bang 4 va hinh 6) cho thiy:

508 4bog M) hng chm it Plemmcen|

Hinh 6. So' db ding tudi tAng chira nurdre Pleisiocen
vung nghién ciru

- Thoi gian hru ciia nuéc trong tng chira nuéc
Pleistocen l6n nhit dal 12.900 nam (1 khoan
Q227a) va thoi gian ngén nhét 13 1.100 nam (13
khoan Q92) va phy thudc vao muc d¢ bo cdp tir cdc
thng Neogen va Trias (hinh 7).

- Nuéc trong ting chira nuéc Pleistocen &
trung tdm  khéi thu kinh nuéc nhat 6 thoi gian



I 16n (hink 6). Diéu ndy cho thdy huéng vin
dong cua nuéc dudi dit trong tAng Pleistocen c6
huéng tx ria vdo trung tdm.

398 Gy A g 0B A M o8 T

Hinh 7. So 88 a3ng twdi tAng chira nuéc Neogen va Triag
wung nghién coru

- Nuée trong ting chua nuéc nirt nd, Karst c6
huéng vén dong theo huéng tay bac - dong nam va
tix huéng tdy, tdy - béc ra bién (hinh 8).

Nam 2004 Bui Hoc va cfng sy (3) da nghién
ciry thanh phén ddng vi trong nudc dudi dit ving
Nam Dinh va x4c dinh ham lugng "“C trong nuéc
thng chira nudc qp va Trias ¢ xu huéng ting lén
theo chiéu sau, ¢6 nghta 12 nudc cang sdu tudi cang
tré. Hién tugng ndy dugc nhém tic gia gidi thich 1a
do qué trinh carbonat hoé sinh ra rong qua trinh
thanh 130 céc 16p than trong ting Neogen nim bén
dudi Uing chira nudc qp da sinkt ra mt lugng khi
CO, khéng chira d8ng vj *C. Carbonic nghto 'C
1an trong ting Neogen b cip Ién ting gqp lam
loang ham lugng "C trong ting qp véi muc d¢

khéc nhau tiry thufc theo d9 sbu va nhu viy lam
ting tudi nudc trong ting [3].

Trong nghién ciru ndy, véi viéc két hop gitra
dzc diém dia chat, dia hinh dia mao, dja chét thiy
vin voi chc két qua xac dinh thanh phin déng vi
bén, hoat d6 déng vi phéng xa "'C, ’H va thanh
phin ddng vi khi tro Ar/PAr, §’He trong cac 18
khoan theo tuyén mat cit, mot md hinh khai ni¢m
vé huéng va ngudn bd cap nuée cho khdi théu kinh
nuéc nhat trong ving nghién ciru da duge xéy
dyng, tir d6 giai thich xu huéng nude cang siu wdi
cang tré nhu két qud phén tich trinh bay & trén.
Hinh 8 trinh by m6 hinth khéi niém vé ngudn cung
cp, hudng vin dong theo tuyén mat cit AB, qua
day nhén thiy huéng vén dong ciia nudc trong ting
nit né Karst 13 tdy bic - déng nam va nuéc di
chuyén tir céc d4t d4 nirt né karst ny cung c4p cho
tAng chira nudc Pleistocen, ditu ndy giai thich tai
s80 nuéc dudi dit trong dAt d4 nin né thng Neogen
va Trias & mét sb 18 khoan c6 tudi tré hon nuée
trong tAng chira nuéc Pleistocen nhu di trinh bay
& trén,

Tuy nhién, do mirc d§ nirt né, khe nit khéng
ddng ddu, két hep véi tinh thim coa thng
Pleistocen khong ddng nhdt va ding huéng nén
khd nang va mic 4o cung chp nudc tir tAng
Neogen va Trias cho ting Pleistocen khong ddng
déu theo chibu shu ciing nhur theo di¢n nhan dinh
nay kha phis hop vai két qua vé thanh phin ddng vi
bén cia nudc trong ting Pleistocen (hinh 2). Mt
khéc, hi¢n trang khai thac trong ving ciing khong
ddng déu dan dén hudng dong chay bj chi phéi. So
dd ding wdi ting chira nudc Pleistocen (hink 6)
hoan toan phii hgp vai so d6 ding 4p cia tang ndy.

Hinh 8, M3 hinh khal nigm huéng van dong clia nudc dudi dhi theo mit cit gja chit thily van (dudng AB, hinh 1)
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5. Két luin

Qua két qua nghién ciru dja chét thiy vin dbng
vj vang Nam Djnh cho thay:

- Nuoe dudi dét phan bd tir 4o séu 43m dén
168,6m c6 quan h¢ thiy luc véi nhau.

- Quan hé thiy lyc gitta nuée mit va nuéc dudi
dét trong ving nghién ciru bj anh huémg va thay
d6i theo mua, tAng chua nubc Holocen trén bj anh
huémg manh mé& hon céc ting chira nude phan bd
sau hon nhu ting chira nude Pleistocen, Neogen
va Trias.

- Két qua nghién ciu sdu dja chat thiy van
déng vj theo mat cit c6 thé nhan dinh khéi nuac
nhat viing nghién ctru duge b6 cép theo huéng tdy
bic - dong nam. Nudc nhat trong wam tich
Pleistocen dugc cung cdp bsi nuge tir tang chira
nuoe khe nin, karst tir phia tdy, tay bic va tir
dudi 1én.

-Ky thujt thiy van dong vi da gitp tra 1&i duge
mot sb cu hoi con chua ré & nhiing giai doan
nghlen ciru tru6e phu tudi va ngudn gée cia khdi
théu kinh nudc nhat trén dja ban tinh Nam Bjnh.

Bé c6 thé 1am sang (6 nhimg van dé con chua
glal thich dugc trong nghién ciru nay nhu xac dinh
1oc A bo cap, luu lugng bd cip cua nuoc dudi
dit,... cin nghién ciru chi tiét hon vé dién, sb
lugng mau ciing nhur sir dung khdng nhimg chi cac
dong vj ty nhién ma con c6 céc dong vi nhén (ao
trong nuée dé giai thich cc véan dé vé dac diém dia
chit thiy van.
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SUMMARY

0l of g in the Nam Dinh area from Isotopic results

This paper presents the results of isotopic hydrogeological studies in the years from 2010 to 2012 to evaluate the
hydraulic system and the change of the hydraulic retationship between aquifers in Nam Dinh Province Using isotopes of
water such as Deuteri (*H), Oxygen 18 ("*0), Tritium ('H) and the Carbon 14 ('“C) in the tota! dissolved inorganic carbon
(DIC), Argon 39 (*Ar) dissotved in water The relationship between the stable isotopic composition of water (8°H and
§"0) as well as the age of the water in the aquifers, which allows to come to the conclusion that the regional aquifers
are hydraulic interrelated to each other and frash water lens of Pleistocene aquifer in the southeastern of Nam Dinh
province is provided by the Neogen and Tnassic fractured and karstic aquifers, in the northwest. Hydraulic retationship
between (he aquifers in Ihe study area changes with seasons, including changes in the hydraulic relalionship between
surface waler, sea waler, and the change in the Holocene aquifer is stronger than Pleistocene, Neogen and Tnassic
aquifers. Groundwater in the depth from 43m to 168 6m below ground surface have hydraulic relationship with each
other. Based on the age by radioactive isotopes *C and **At/®Ar isotopic ratios and *H in the water samples it had been
determined that groundwater flow direction of the Pleistocene aquifer, Neogen and Triassic is from Northwest to
Southeast
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